Gl L

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE ACUATICO

MTCA

CONTRATO N° 346-2004-MTC/10

ESTUDIO DE LA NAVEGABILIDAD DEL RiO UCAYALI EN EL TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIO
MARANON

INFORME FINAL

VOLUMEN V ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

\

Elaborado por:

CONSORCIO H&O - ECSA m’ ECSA

ingenieros
(1 - I 14, 7-F |
/
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL REQ UCAYALI EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE . CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIO MARANON 1 H&Q - ECSA
INFORMEFINAL | = sesssseesccsines g """""""" [_ L, Mar. 2005
dn’ Feenonds olfendona sonc F 5 )
JEFE DE PROYECTO Jngemern f Grnong

C.LP 91??




SRI

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental
TABLA DE CONTENIDO
Pagina
INTRODUCCION 1
CAPITULOI 6
5.1 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL 7
51.1 Introduccién 7
51.2 Marco legal 7
5.1.2.1 Normas generales de incidencia directa sobre el estudio 7
5.1.2.2 Normas de Medio Ambiente y Recursos Naturales 12
5.1.2.3 Normas sobre Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) 19
5.1.2.4 Normas sobre Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales 21
5.1.2.5 Normas sobre Patrimonio Cultural 23
5.1.2.6 Normas sobre el sector Transportes y Comunicaciones 24
5.1.2.7 Normas sobre el sector Defensa 26
5.1.2.8 Normas sobre el sector Produccién 27
5.1.2.9 Normas sobre el sector Energia y Minas 29
5.1.2.10 Normas sobre el sector Salud 30
5.1.3 Marco Institucional 31
5.1.3.1 Gobietno Central 32
5.1.3.2 Gobiernos Regionales 39
5.1.3.3 Gobiernos Locales 39
5.1.3.4 Grupos técnicos, ONGs, Organizaciones de la sociedad y otras 40
Instituciones
CAPITULO II 42
5.2 DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE HIDRAULICA 43
FLUVIAL, NAVEGABILIDAD Y TRANSPORTE FLUVIAL
5.2.1 Hidraulica fluvial 43
5.2.1.1 Problematica general para la navegacion por el rio Ucayali 43
5.2.\2 Palizadas 44
5.2.1.3 Malos pasos 45
5.2.1.4 Hidrologia 52
5.2.1.5 Sectorizacion del rio Ucayali en el tramo bajo estudio 54
5.2.1.6 Morfometria y dinamica fluvial del rio Ucayali 54
5.2.1.7 Obras hidraulicas y de infraestructura 55
522 - Navegabilidad y transporte fluvial A 59
5.2.21 Definicion y clasificacion de la via navegable i kN 59
5.2.2.2 Clasificacion de la navegacion en el rié Ucayali 60
5.2.2.3 Obtras factbles para el mejoramiento de la navegacion 60
5.2.2.4 Predimensionamiento de la hidrovia
5.2.2.5 Ventajas del transporte fluvial
CAPITULO III
5.3 LINEA BASE AMBIENTAL
5.3.1 Generalidades
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALI EN EL TRAMO COMPRENF)DG ENTRE . CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL REO MARARON ] ii H&O - ECSA
INFORME FINAL | | sversirsiecesssessdioneenesonnns L L= Mar. 2005

dnf Fosnands olind. JORGE EJMILL %7 5 SLANG

inﬂemem /\br HOAG
JEFE DE PROYECTO CiLR 77




Hig

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental
Pagina
5.3.2 Ubicacion y ambito del estudio 65
5.3.3 Area de influencia del estudio 65
5331 Atea de influencia directa 66
5.3.3.2 Area de influencia indirecta 67
534 Diagnostico del medio biofisico 68
5.3.4.1 Clima y Meteorologia 68
5.3.4.2 Hidrologia y Recursos hidricos 69
5.3.4.3 Geologia y Geomorfologia- 98
5.3.4.4 Fisiografia 104
5.3.45 Suelos 109
5.3.4.6 Capacidad de uso mayor de suelos 115
5.3.4.7 Uso actual del territorio 121
5.3.4.8 Ecologia 124
5.3.4.9 Floray Fauna 127
5.3.4.10 Areas de sensibilidad ambiental 159
5.3.5 Diagnostico del medio socio-econdmico y cultural 179
5.3.5.1 Aspecto politico administrativo 180
5.3.5.2 Aspecto social 181
5.3.5.3 Aspecto econdomico 194
5.3.5.4 Comunidades indigenas 199
CAPITULO IV 210
5.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS 11
SOCIO-AMBIENTALES
5.4.1 Generalidades 211
542 Metodologias de evaluacién de impactos socio-ambientales 211
5.4.2.1 Matriz tipo Leopold 212
5.4.2.2 Diagrama causa - efecto 213
5.4.2.3 Lista de categorias ambientales 213
5.4.2.4 Hojas de campo 214
5.4.2.5 Matriz de identificacion de impactos 214
5.4.2.6 Matriz de valoracién cualitativa de impactos socio - ambientales 214
543 Identificacion de impactos socio - ambientales
5.4.3.1 Matriz tipo Leopold
5.4.3\2 Diagramas causa - efecto
54.3.3 Lista de categorias ambientales
5.4.3.4 Hojas de campo
5.4.3.5 Matriz de identificacion de impactos
5.4.4 Valoracion de impactos socio - ambientales
5.4.4.1 Matriz de valoracion de impactos socio - ambientales negativos
5.4.4.2 Matriz de valoracion de impactos socio - ambientales positivos
5.4.5 Descripcion de los impactos potenciales
5.4.5.1 Descripcion de los principales impactos socio - ambientales negativos 263
5.4.5.2 ldentificacion de los principales impactos socio - ambientales 268
positivos
546 Evaluacién de pasivos ambientales 269
5.4.6.1 Generalidades 269
5.4.6.2 Metodologia de evaluacion de pasivos ambientales 269
5.4.6.3 Identificaciéon y evaluacion de pasivos ambientales 270
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALI EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIO MARARON . * iii H&0 - ECSA
INFORME FINAL Mar. 2005

i
| -
............................... JORGE o ] RN
dﬂ’ M @%m/am lngelmerc Ayronume

JEFE DE PROYECTO C.LP. 9177




ijii

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental
Pagina

CAPITULO V 282

5.5 PLAN DE MANEJO SOCIO - AMBIENTAL 283

5.5.1 Generalidades 283

55.2 Objetivos 283

5.5.2.1 Objetivo general 283

5.5.2.2 Objetivos especificos 283

553 Componentes del plan de manejo ambiental 283

5.5.3.1 Programas de medidas preventivas, correctivas y/o mitigacion 284
ambiental

5.5.3.2 Programa de monitoreo ambiental 292

5.5.3.3 Programa de capacitacion y educacion ambiental 294

5.5.3.4 Programa de manejo de residuos 295

5.5.3.5 Programa de contingencias 297

5.5.3.6 Programa de inversiones 305

CAPITULO VI 309

5.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 310

BIBLIOGRAFIA 312

A
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALT EN EL TRAMO COMPREN ENTRE . CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIO MARAFON iv H80 — ECSA
INFORME FINAL | stieereressssscfasseescnonannnn, L Mar. 2005
JEFE DE PROYECTO JORG D L : Dol

ii ngeme 0A3 onomg -
C.LP. 9977




Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

LISTA DE FIGURAS, GRAFICOS Y DIAGRAMAS

Pagina
Figura 5.2.1 Esquema tipico de una serie de paneles sumergidos 58
Figura  5.2.1 Esql}ema de la accidn resultante de las fuerzas secundarias 59
erosivas del talud
Figura 5.3.1 Patron del rio Ucayali, meandrico con islas fluviales 74
Figura 5.3.2 Términos mas importantes en geomorfologia fluvial 102
Figura  5.3.3 Esquema representativo de la fisiografia de la zona de estudio 109
Figura  5.3.4 g)istr’ibucién c'le lugares sujetos a la colonizacion de la vegetacion 130
el rio Ucayali
Figura 5.3.5 Estructura del plan maestro y sus componentes fundamentales 174
Grafico  5.3.1 Histograma de precipitacién mensual 68
Grifico 5.3.2 Histograma de precipitacion mensual 69
Grafico 5.3.3 Fluctuacién de niveles en el rio Ucayali 70
Grafico 5.3.4 Fluctuacion estacional del nivel de agua en el rio Ucayali 70
Grafico 5.3.5 Estructura comparativa, distribucion poblacional 183
Grafico  5.3.6 Distribucién de los indicadores de pobreza 185
Grafico  5.3.7 Distribucion por tipo de conflictos 186
Grafico 5.3.8 Poblacién atendida por servicio de salud 188
Grafico 5.3.9 Alumnos por grados de instruccion (afio 2004) 192
Grifico 5.3.10  Personal docente por grados de instruccién (afio 2004) 192
Grafico 5.3.11  Distribucion de la poblacién por caractetisticas étnicas 200
Grafico 5.3.12  Programa social por comunidad indigena ‘ 204
Grafico 5.3.13  Principales enfermedades en las comunidades indigenas 205
Grafico 5.3.14  Comunidades indigenas por servicio basico ' 206
Diagrama 5&.1 Componentes del plan de manejo ambiental 284
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALT EN EL TRAMO COMPREI?‘%[DO ENTRE CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CONELRIOMARANON | v H&0 — ECSA
INFORME FINAL | dﬂy. Gy % o | o L | Mar. 2005




JRIEY

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

LISTA DE MAPAS Y LAMINAS

Pigina
Mapa Ubicacion — Ub 65
Mapa Area de influencia directa — AID 66
Mapa  Hidrologico — Hi 71
Mapa  Geomorfologico — Gm 100
Mapa  Fisiografico — Fi 104
Mapa  Suelos — Su 110
Mapa  Capacidad de uso mayor de las derras — CUM 115
Mapa  Uso actual de suclo — UA 122
Mapa  Ecologico —Ec 124
Mapa  Forestal — Fr 132
Mapa  Areas naturales protegidas — ANP 159
Mapa  Reserva Nacional Pacaya Samiria — RNPS 161
Mapa  Parque Nacional Cordillera Azul — PNCA 175
Lamina Identificacion de impactos 227

ESTUDIO BE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALI EN EL TRAMO COMPRENFIDO ENTRE . CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIO MARANON ~ \ Y1 H&0 —ECSA
INFORMEFINAL | = civscasmssnnssasshronconnann Mar. 2005

. J [P
Fng. Fosnands londoca  17FOE £ HELONES VLA
7 [ngeniero Agronoma
JEFE DE PROYECTO C.LP. 91T




i

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental
LISTA DE CUADROS
Pagina
Cuadro 5.2.1  Caudal de interés para el estudio de navegabilidad del rio Ucayali 53
Cuadro 5.2.2  Clastficacion de las vias navegables 60
Cuadro 5.3.1 Coort‘ienadas UTM de los puntos de inicio y fin del tramo en 65
estudio
Cuadro 53.2  Coordenadas UTM del area de influencia 66
Cuadro 5.3.3  Principales centros poblados del area de influencia del estudio 66
Cuadro 5.3.4  Principales tributarios del rio Ucayali 72
Cuzdro 5.3.5 Resultado de algunas me<':hc10nes fisico quimicas y Eie. coh.formes 79
en muestras de agua de cisterna de la motonave Ménica Jimena
Resultados referenciales de mediciones fisico quimicas y de
Cuadro 5.3.6 80

coliformes en muestras de agua de embatcaderos del o Ucayali
Resultados referenciales de mediciones fisico quimicas y de
Cuadro 5.3.7  coliformes en muestras de agua de pozos de pueblos ubicados en 81
las riberas del rio Ucayali
Ubicacién v caracteristicas fisicoquimicas del agua en las zonas

Cuadro 5.3.8 de muestreo de plancton y bentos de tio Ucayali 82
Cuadro 53.9  Analisis cualitativo y cuantitativo de zooplancton del tio Ucayali 84
Cuadro 5.3.10 Analsis cualitativo y cuantitativo de fitoplancton 86
Cuadro 5.3.11 DBentos: analisis cualitativo y cuantitativo de macroinvertebrados 88
Cuadro 5.3.12  caracteristicas fisico quimicas de la zona de colecta de bentos 88
Cuadro 5.3.13 I&:;\:)l:;i; ii:) :afmn;re;lcl)cigggss )de algunos parametros 89
Cuadro 5.3.14  Analisis de sulfuros y metales pesados (Laboratorios ECOLAB}) 89
Cuadro 5.3.15 Andlisis de arsénico y mercurio (Lab. ECOLAB) (marzo 2005) 90
Cuadro 5316 Resultados de analisis de analisis fisico quimico de muestras de a0

aguas (DIGESA)
Cuadro 5.3.17 Clasificacion natural de los suelos
Cuadro 33.18 Clasificacion de tierras seglin su capacidad de uso mayor
Cuadro 5.3.19  Unidades de zonas de vida en el ambito de estudio
Cuadro 5.3.20 Asociaciones de recursos forestales
Cuadro 5.3.21 Especies vegetales representativas de mayor valor ecolégico
Cuadro, 5.3.22 Principales especies vegetales por volumen
Cuadro 5.3.23 Principales especies vegetales por cantidad de arboles
Cuadro 5.3.24 Municipalidades del ambito de la RNPS

Cuadro 5.3.95 Zonif_ic.:aci(')n de la reserva nacional Pacaya Samiria y usos
permitidos

Ubicacién de infraestructura en las areas para uso turistico en el
area de influencia del estudio

Provincias y distritos del ambito del PNCA en las regiones de

Cuadro 5.3.26

Cuadro 3.27

Loreto y Ucayali
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALI EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE . CONSGRCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RiO MARARON Vil H&O - ECSA
INFORMEFINAL | = cecncassmnnssrsesatesacncrnanns Mar. 2005
JEFE DE PROYECTO JORGEE LLONES OLANG

lmpn.am AEranomo
Y7




iji) %

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

Pigina

Cuadro 5.3.28 Division politica en el AID 180

Cuadro 5.3.29 Poblacion del area de influencia del estudio por distritos 182

Cuadro 5.3.30 Distribucién de la poblacién por categoria 182

Cuadro 5.3.31 Distribucion poblacional por edades (1993 y 2004) 183

Cuadro 5.3.32 Distribucion de la pobreza rural (afio 2004) 184

Cuadro 5.3.33 Tipos de conflictos por centro poblado (afio 2004) 186

Cuadro 5.3.34 Poblacién atendida por tipo de servicio y personal médico 189

Cuadro 5.3.35 Poblados por servicios educativos 191

Cuadro 5.3.36 Ni‘veles de produccion, por principales actividades en el AID 194
{ano 2003)

Cuadro 5.3.37 Instalaciones portuarias 199

Cuadro 5.3.38 Poblacién y centros poblados, segin caracteristicas étnicas 200
(2004)

Cuadro 5.3.39 Poblacién por grupo étnico 203

Cuadro 5.3.40 Poblacién por nivel educativo 2006

Cuadro 54.1  Criterios de significancia de los atributos ambientales 215

Cuadro 5.4.2 Matriz de idfanu'ﬁ’cacién de impactos tipo Leopold, sector 217
Pucallpa - Tiruntan

Cuadro 5.4.3 Mamz‘de identificacion de impactos tipo Leopold, sector 218
Tiruntan - Contamana

Cuadro 5.4.4 Matriz de identiﬁca.cién de impactos tipo Leopold, sector 19
Contamana - Juancito

Cuadro 545 Matrl? de identificacién de impactos tipo Leopold, sector 290
Juancito - Requena

Cuzdro 5.4.6 Matriz de identificacion de impactos tipo Leopold, sector 291
Requena - Grau .

Cuadro 5.5.1  Analisis de riesgos 300

Cuadro 5.5.2 Presupueaj‘,t.o d(?l’ programa de medidas preventivas, correctivas 305
y/o de mitigacién

Cuadro 553  Presupuesto del programa de monitoreo ambiental . 306

Cuadro i.5.4 Presupuesto del programa de capacitacion y educacion ambiental 306
Presupuesto del programa de manejo de residuos - etapa de

Cuadro 5.5.5 . 307
operacion
Cuadro 5.5.6  Presupuesto del programa de contingencias - etapa de operacidon 307
Cuadro 5.5.7  Presupuesto resumen 308
Z Q\ '
ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO LCAVALI EN EL TRAMO COMPRENDITO ENTRE .. | CONSORCIO
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIO MARANON . Viil H&0 - ECSA
INFORME FINAL | ceeeesremasensenes } SR Mar. 2005
@an;. @mm/o g&mo @f[mdom Joﬂa_ MILIONES DLANG
JEFE DE PROYECTO ingeniero Agranomo

cLp. 9Tt




P

IR
Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

INTRODUCCION

GENERALIDADES

El “Estudioc de Navegabilidad del tio Ucayali en el tramo comprendido entre Pucallpa y la
confluencia con el rio Marafiéon”, propondra las acciones que permitirin mejorat el transito fluvial y
alcanzar una mayor integracion espacial y socioeconémica de los centros poblados vinculados al rio
Ucayali. Es importante sefialar que el Ucayali, es la tnica via mediante la cual se puede acceder a
importantes centros poblados y ciudades ubicados sobre sus margenes, asf como también a la ciudad
de Iquitos, cumpliendo un rol fundamental para impulsar el desarrollo socioecondmico regional y
nacional. La longitud del ro Ucayali en el tramo en estudio es de 967 km, considerando su
navegacion por el canal de Puinahua, y de 1036 km si se considera la margen derecha del ro.

El Plan de Accion para la Integracion de la Infraestructura Regional Sudamericana (IIRSA), adoptado
por los gobernantes sudamericanos en la Cumbre de Presidentes de América del Sur, realizada en
Brasilia, el afio 2000, sirve de sustento para este estudio. En dicho plan se identificaron diez ejes de
integracion v desarrollo que permititain unir a los paises de América del Sur y optimizar la
competitividad y sustentabilidad de la cadena logistica. El Eje Amazonas constituye un eje principal,
debido al impacto que tendra sobre el desarrollo de las regiones norte, oriente y centro del Peru, al
abrir grandes oportunidades de comercio con Brasil. En territorio peruano, esta comprendido por el
Eje Amazonas Norte y el Eje Amazonas Centro, este altimo comprende los tramos viales entre Lima
y Pucallpa, asi como inversiones en el puerto fluvial de Pucallpa y la navegabilidad del rio Ucayali,
que conecta Pucallpa con Iquitos.

El mayor impacto humano sobre los bosques del Area de Influencia del Estudio se concentra en las
cercanias de los centros poblados ubicados a lo latgo del rio Ucayali, que por ser la principal via de
acceso a la zona, trae como consecuencia la ocupacion no planificada por parte de migrantes que se
caracteriza pot su desconocimiento de la realidad ambiental de la zona y por el mal uso que hacen del
suelo. La mayor cantidad de areas deforestadas se encuentran en las planicies de inundacion, debido a
que las actividades humanas estan concentradas en zonas adyacentes al rio, especialmente la actividad
agricola.

Ademas, existe una sobreexplotacion de un valioso numero de recursos forestales, hidrobiologicos y
* animales de caza. Con el mejoramiento de la navegabilidad es posible que estas actividades se
intensifiquen, al incrementarse el flujo migratorio por expectativas de desarrollo, ocasionando una
intensa presion por la explotacion de las principales especies forestales y de fauna silvestre.

El sistema portuario existente en el tramo estudiado, es sumamente precario, debido a que en la
mayoria de poblados no existe una infraestructura minima que facilite el embarque y desembarque de
las naves, ademas, el manejo de residuos orginicos e inorganicos es deficiente, comprometiendo la
higitf:ne ¥ ‘_31 s.aneamiento del lugar y petjudicando en muchos casos la calidad del agua y del suelo S~
sus inmediaciones. :
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El transporte fluvial tiene una gran demanda, lo que origina que las compaiiias transportistas cometan
abusos que se traducen en la demora de la partida sin respetar los itinerarios y sobrecargan las
embarcaciones sin importar su capacidad de transporte, legando a una condicion de peligro y riesgo.
Por tal motivo, para mejorar estas condiciones del transporte fluvial, las autoridades del sector
Transportes y Comunicaciones, los gobiernos locales y las respectivas Capitanias de Puerto, deben
coordinar estrategias a fin de asegurar que las empresas fluviales ofrezcan un servicio éptimo y
cumplan con las normas establecidas.

La dinamica fluvial del rio afecta fuertemente las condiciones de la navegacion, debido a la
inestabilidad del sistema fluvial, a las caracteristicas de la vegetacion en las planicies de inundacion, asi
como también al proceso de sedimentacion en las riberas del rio que constituye un problema grave,
por ejemplo, la ubicacion de los centros de acopio con respecto al rio puede variar debido a que la
acumulacién de sedimentos origina el alejamiento del cauce del do. Algunos poblados quedan
aislados por presentar el rio una profundidad de agua insuficiente para la navegacion. Igualmente, la
accién de erosién causa un disturbio constante en varias ciudades y poblados en el Area de Influencia
del Estudio.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), importante instrumento para la conservacion y el uso
racional y sostenido de los recursos naturales, es un analisis en el que se confrontan las caracteristicas
del medio ambiente y el estudio de navegabilidad, para estimar los posibles impactos ambientales y
buscar la manera de mitigarlos. En este sentido, en funcién de sus conclusiones, se puede concretar
un apropiado uso de las inversiones vy las obras con disefios perfeccionados e integrados
armoénicamente con el entorno, asi como una mayor aceptacion social de los proyectos.

El presente Estudio de Impacto Ambiental, tene por finalidad determinar los impactos potenciales
derivados del estudio de la navegabilidad del tio Ucayali. Incluira la propuesta de medidas de
prevencion, control y mitigacion; asi como, su respectiva implementacion para contrarrestar los
impactos ambientales perjudiciales y reforzar los impactos benéficos orientados al bienestar de la
poblaciéon.

Este enfoque debera satsfacer dos requisitos fundamentales: 1.Lograr un compromiso profundo y
generalizado con una nueva ética para vivir en armonia con el medio ambiente; 2.Integrar la
conservacion ambiental y el desarrollo socioeconémico y cultural, con el concepto de desarrollo
sostenible, para lograr un flujo permanente de bienes y servicios en beneficio de la poblacién en

general.
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OBJETIVO GENERAL

El Estudio de Impacto Ambiental del “Estudio de Navegabilidad del rio Ucayali en el tramo
comprendido entre Pucallpa v la confluencia con el tio Marafion” tiene como objetivo: identificar,
predecir, interpretar y comunicar los probables impactos ambientales que se presentan en los diversos
componentes del medio ambiente y proponiendo las medidas correctivas mas apropiadas para evitar
que la ocurrencia de impactos ambientales perjudique la salud y bienestar de las personas.

Objetivos especificos:

* Realizar el Estudio de la Linea Base Ambiental para determinar la situacion actual de los
componentes ambientales (fisicos, biologicos, socioecondmicos y culturales) en el area de
influencia de la navegabilidad del rio Ucayali en el tramo comprendido entre Pucallpa y la
confluencia con el rio Marafién.

* Identificar y evaluar los impactos socio-ambientales directos e indirectos que se presentan
actualmente y que puedan intensificarse con el mejoramiento de la navegabilidad, recomendando
medidas ambientales especificas a cada impacto potencial identificado, a fin de que puedan ser
consideradas en el futuro.

* Evaluar el grado de conservacion o alteracion de la diversidad bioldgica en los cuerpos de agua
analizados, mediante indicadores biologicos.

* Elaborar el Plan de Manejo Ambiental, recomendando las medidas de mitigacion ambiental para
evitar y/o reducir los impactos ambientales petjudiciales al medio ambiente y al bienestar del
hombre.

METODOLOGIA Y ETAPAS DEL ESTUDIO

El Estudio de Impacto Ambiental se desarrolld en base a una metodologia mult1d15c1phnana e
mterdisciplinaria de trabajo, para tal efecto, se considero las siguientes fases: la fase inicial de gabfite \
fase de trabajo\de campo y la fase final de gabinete. [3 A

. Fase inicial de gabinete

Comprendié la recopilacién, procesamiento, evaluacion y analisis de la informacién temitica
preliminar relacionada con el ambito de influencia del irea de estudio. Con esta informacion se
prepard el material necesario para comenzar el trabajo de campo. Se eligieron las metodologias de
evaluacion de impactos ambientales, para que el equipo de trabajo pueda definir en el campo, los
probables impactos ambientales que podtian presentarse.

Fase de trabajo de campo
La finalidad de esta etapa fue evaluar especificamente el ecosistema en el cual se desarrolla el

“Estudio de Navegabilidad del rio Ucayali en el tramo comprendido entre Pucallpa y la conﬂuen’;
con el tio Marafion”, para lo cual se desarrollé las siguientes actividades: '
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Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

* Reconocimiento de campo de toda el area de influencia del referido estudio de
navegabilidad, para la evaluacion multidisciplinaria de las unidades ambientales.

* Observaciones especificas en las zonas de mayor influencia humana, a fin de coordinar y
definir la solucién de los problemas ambientales que podtian presentarse con el
mejoramiento de la navegabilidad.

* Recopilacién de informacién complementaria sobre agricultura, industria, comercio,
educacion, salud, v otras actividades econdmicas en diversas instituciones publicas de la
zona.

Fase final de gabinete

Es el procesamiento, analisis y evaluacion de la informacion obtenida en el campo, elaboracion de los
informes y mapas temditicos como resultado de la integracién multidisciplinaria, para definir la
estructura y funcionamiento de los ecosistemnas localizados en el area de influencia del estudio.

En esta etapa se discute las interrelaciones entre navegabilidad y el medio ambiente, definiéndose la
descripcion de los componentes ambientales sobre la base de la informacion obtenida en campo ya la
Interpretacion global que incluye la integracion multidisciplinaria e interdisciplinaria.

Posteriormente, en base al conocimiento apropiado del Estudio de Navegabilidad y a las
correspondientes metodologias de evaluacién de impactos ambientales se procedid a la preparacion del
informe en concordancia a las exigencias planteadas en los términos de referencia y a la propuesta
técnica presentada por el Consotcio.
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INFORMACION TEMATICA Y CARTOGRAFICA RECOPILADA Y ANALIZADA

A fin de obtener informacion de la zona del estudio, se revisé y analizd el siguiente material
cartografico:

a. Cartas Nacionales

Carta Nacional: (9 o — Rio Itaya)

Carta Nacional: (9 p — Tamshiyacu)
Carta Nacional: (10 1 — Chapadilla)
Carta Nacional: (10 o — Nauta)

Carta Nacional: (10 p — Ramon Castilla)
Carta Nacional: (11 n — Rio Samiria)
Carta Nacional: (11 i1 — Flor de Punga)
Carta Nacional: (11 o — Requena)

Carta Nacional: (12 m — Rio Sacanta)
Carta Nacional: (12 n — Canal Puinahua)
Carta Nacional: (12 fi — Tamanco)
Carta Nacional: (13 m — Dos de Mayo)
Carta Nacional: (13 n — Rio Maquia)
Carta Nacional: (13 i — Santa Elena)
Carta Nacional: (14 m — Orellana)
Carta Nacional: (14 n — Capanahua)
Carta Nacional: (15 m — Contamana)
Carta Nacional: (15 n — Puerto Oriente)
Carta Nacional: (16 m — Rio Pisqui)
Carta Nacional: (16 n — Tiruntan)

Carta Nacional: (17 m — Puerto Bolivar)
Carta Nacional: (17 n — Pucallpa)

Carta Nacional: (17 i — Rio Utiquinea)

b. Material Planimétrico

Mapa Forgstal del Pert (Escala 1:1°000,000)
Mapa Ecologico del Pera (Fscala 1:1°000,000) o
Mapa de Capacidad de Uso Mayor de Tierras del Pera (Escala 1:1°000,000) o Q O

-

¥
L

c. Imagenes de Satélite

Imagen de Satélite LANDSAT 7 — 2003.
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CAPITULO 11

DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE HIDRAULICA FLUVIAL
NAVEGABILIDAD Y TRANSPORTE FLUVIAL
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Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

5.2 DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE HIDRAULICA FLUVIAL NAVEGABILIDAD
Y TRANSPORTE FLUVIAL

5.2.1 HIDRAULICA FLUVIAL

Las herramientas de la hidraulica general utilizadas en aproximacion analitica durante la
primera fase de los estudios de navegabilidad del tio Ucayali, fueron contrastadas con las
observaciones de la exploracion de campo realizadas por los profesionales del Consorcio
H&O - ECSA en agosto - septiembre del 2004 y diciembre 2004 - enero 2005, y la
informacién suministrada por los usuarios de la via (navegantes y armadores). Los
analisis de las caracteristicas del ric han sido orientados hacia la determinacién de la
capacidad actual del cauce para soportar el trinsito de diferentes naves, principalmente
pata el transporte de carga, en condiciones de estacionalidad (creciente/vaciante) y
también para la proyeccion de este trinsito en formacion compuesta, tipo convoy, que
finalmente permitira afianzar una hidrovia segura y permanente para las embarcaciones
sefialadas como tipicas.

Con respecto a la navegabilidad como tal, es conveniente enfatizar que el rio Ucayali es
navegable todo el afio. Pero cabe resaltar, por reporte de los usuarios la existencia de
algunos malos pasos en sitios especificos durante el periodo abril-junio; las mediciones
realizadas por el Consorcio indican que en vaciante, en agosto, no existen tales
dificultades. En cambio las palizadas que se presentan durante los periodos de creciente
son un real problema para la navegacion.

5.2.1.1 PROBLEMATICA GENERAL PARA LA NAVEGACION POR EL
RIO UCAYALI

Tratandose de un estudio de navegabilidad en un sistema de corrientes fluviales cuyas
caracteristicas estan condicionadas, en forma muy marcada, por la estacionalidad
climatica de la region, la ingenierfa puede distinguir dos condiciones importantes para la
navegacién: una la que ocurre en el periodo de las vaciantes y la otra, en crecientes. Cada
una con su propia particularidad, por lo que se busca una posicion que facilite la
acion de una tecnologia que sea vilida para las dos situaciones, con énfasis en la
nte y que, ademas de posibilitar la menor intervencién en el medio ambiente, sea
factible desde el punto de vista de inversion, dentro de una economia de desarrollo
sostenible. En ese sentido se identifican los inconvenientes actuales de la navegaciggte
ambas condiciones, asi:

vady

- En el periodo de vaciante:

¢ Reduccion de la profundidad del tio, que restringe al minimo el calado de las
embarcaciones.

¢ Disminucion de la carga y pasajeros, que reduce la demanda de trafico y el
comercio.

¢ Afloramiento de macro rugosidades, que dificulta la navegacion y crea la
necesidad de practicos.

® Aumento de la resistencia de la rugosidad, que hace varar las cond1c10ne.s

dinamicas del flyjo.
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e Palizadas fijas, Quirumas, que son un riesgo para la navegacion.
® Orillas fangosas, que dificultan la navegacion por las rutas conocidas

* Incisiones laterales de la caja del rio, que generan cambios de fondo repentinos,
reduciendo la profundidad de seguridad de las embarcaciones en movimiento.

- En el periodo de creciente:

¢ Disminucion de la pendiente hidraulica.

® Variacién de la pendiente hidriulica por incremento del caudal, esto conlleva la
urilizacion de una mayor potencia de las etnbarcaciones que surcan rio atriba.

¢ Orillas inestables, erosionadas por la corriente.

e Palizadas flotantes con peligro para la navegacion y las dreas de aproximacion
portuatia

¢ Corrientes turbulentas y cruzadas, que significan peligro para la navegacion.

® Magnificacién de zonas vorticosas.

® Transporte de sedimentos en grandes volimenes en forma de dunas y barras.

® Oleaje irregular debido a la presencia de formas de fondo. Eventualmente se
presentan formas mayores del 20% al calado del rio de acuerdo a la observacion
experimental.

Entre ambos periodos, la navegacién actual considera como la situacién mais
desfavorable la que se presenta durante la época de los caudales mas bajos, debido a que
se restringe el transito a embarcaciones de poco calado.

5.2.1.2 PALIZADAS

Una de las dificultades mas apremiantes que se presenta en la navegacién por el tio
Ucayali es el relacionado al transporte masivo de palizadas, material flotante compuesto
por palos, ramas y troncos, que se manifiestan subitamente en los meses de inicio de las
crecientes y que, en forma de grandes alfombras cubren la superficie del tio en longitudes
que pueden alcanzar varios centenares de metros. Con su gran masa, las palizadas
empujan y provocan destrozos en los embarcaderos y en las obras ubicadas en las orillas
del rio, con las consiguientes pérdidas econdmicas.

Elcalculo de la ocurrencia y magnitud de las denominadas palizadas se efectia en la

generado por las palizadas, las mismas que se describen a continuacion:

1) Utilizacidn de sectores del cauce del rio con doble finalidad: como lugares de acopio
y de retencion de palizadas, y como elementos de control o refuerzo de las
margenes en evolucién meandrica.

2) Empleo de embarcaciones orientadoras de las palizadas para desviatlas hacia las
zonas previamente preparadas para su refugio y acopio.

3) Pontones flotantes guiadores y remolcadores de palizadas.

4) Naves saca-palos para extraer las palizadas clavadas en el lecho del tio y en bancgs

de sedimentos.

5) Griias remolcantes disefiadas para la extraccién de palos estancados en el fondo. -

I
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Se advierte que el fendmeno de palizadas sera cada vez mas recurrente y de mayor
magnitud como resultado de la deforestacion y la intervencion del hombre en las
margenes de los tios.

5.2.1.3 MALOS PASOS

Los malos pasos corresponden a aquellos lugares donde se presentan dificultades para la
navegacion por calado y cuya ubicacidn se trasmite en forma oral entre los usuarios y
navegantes del rio. Su longitud varia entre 2 y 3 kilémetros. En el tramo Pucallpa —
Nauta, el MTC ha indicado la existencia de doce de ellos, los cuales han sido
identificados, posicionados y evaluados en cuanto a sus caracteristicas batimétricas y
eventuales inconvenientes generados a la navegacion por calado. La informacion topo-
batimétrica y la hidrométrica obtenidas en campo por el Consorcio facilito la evaluacion
del comportamiento hidraulico del rio en los doce malos pasos definidos por el MTC
(Espinal, Yahuarango, Tibe Playa, Cornejo Portugal, Painaco, Pacaya, Monte Blanco,
Entrada Puinahua, Monte Bello, Salida Puinahua y Santa Catalina), dicha informacién
permitié asimismo proyectar el comportamiento del rio en términos de niveles y
pendientes.

La topo-batimetria realizada en los denominados malos pasos por las campaiias de
septiembre-octubre de 2004 y de diciembre de 2004 evidencian la gran dinamica del rio,
producto, entre otros factores, del acelerado incremento de los caudales en corto tiempo
y de la fragilidad de los depdsitos aluviales del cuaternario por el que discurre el tio
Ucayali en toda su extension entre Pucallpa y Nauta. A continuacion se realiza una breve
descripcion de los malos pasos.

i, MalPaso Tibe Playa

Se ubica entre las localidades de Tibe Playa 2 y 28 de Julio, en la provincia de Requena, a
28 km aguas arriba de la confluencia del rio Marafion con el rio Ucayali, pasando por los
poblados de Puerto Sol, Yacuruchi, La Libertad etc., en una zona de playa arenosa con
existencia de vegetacion. Este mal paso se extiende aproximadamente 3 km de rio, sobre
la ribera derecha, con una profundidad minima, dentto del canal de navegacion, de 16
metros vy maxima de 19 metros, hallada por los sondajes para la fecha de levantamiento
resgectiva. Por otro lado, presenta un ancho, maximo entre riberas en la entrada y a la
salida, del orden de 800 m y un minimo de 700 m. Esto no quiere decir que todo este
ancho sea navegable ya que ha sido definido un canal de una via (100 metros) y doble via
(140 metros). (Ver volumen III: Estudio de Hidraulica Fluvial), pero si se puede concluir
que para este Mal Paso no hubo restricciones para la navegacién por las profundidades
halladas.
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Vista del mal Paso
Tibe Playa

ii, Mal Paso Llanashpa

Se ubica en la localidad de Nuevo San Juan, en la provincia de Requena, a 20 km aguas
abajo de la capital de la provincia, Requena, en un tiempo de navegacion aproximado de
40 minutos en deslizador, pasando por el poblado de Santa Rosa, 11 de Agosto y
Llanashpa. Se extiende 3 km aproximadamente, ptesenta una profundidad minima de 4
m y maxima de 13 m hallada por los sondajes pata la fecha de levantamiento respectivo y
para el canal de navegacién recomendado. Este Mal Paso esta delimitado en la margen
derecha por dos islas de playa arenosa que terminan en una zona de vegetacién y en la
margen izquierda, por una zona de abundante vegetacién, propia de zona tropical de
selva. Presenta un ancho maximo y minimo entre riberas de aproximadamente 700 y 600
m respectivamente.

Vista del mal Paso
Llanashpa

iii. Mal Paso Pacaya

Se ubica cerca al puesto de vigilancia N® 1 (PV1) de la Reserva Nacional Pacaya Samiria,
en la provincia de Requena, a 58 km aguas arriba de la confluencia del canal madre del
rio Ucayali con el canal de Puinahua, pasando pot los poblado de Gran Bretafia, Nuevo 7
de Junio, Nuevo San José etc., y con una extension de 2.5 km Presenta una profundidad
minima de 3 m y maxima de 15 m hallada por los sondajes levantados en la fecha

I
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i

respectiva y para el canal de navegacion recomendado. (Ver planos del volumen VIII).
Presenta abundante vegetacién en ambas margenes. El ancho minimo y miximo
aproximadamente calculado en esta zona fue de 500 y 600 metros.

Vista del mal Paso
Pacaya

iv. Entrada al Canal del Puinahua

Se ubica en el poblado de Juancito, en la entrada del canal del Puinahua, encontrandose
cerca el poblado de Nuevo Berlin, en una zona arenosa v con existencia de vegetacién,
con una extension de 5 km. En esta zona no existen mayores complicaciones para la
navegacion.

Para los sondajes levantados en las fechas respectlvas y para el canal de navegacion se
encuentran profundidades de 3 a 8 m. Los anchos minimos y maximos entre riberas son
de aproximadamente entre 650 a 700 m.

Entrada del canal de
Puinahua

\

v. Mal Paso Painaco

Se ubica en la localidad de Nuevo Morales, a 10 km aguas atriba del pueblo principal de
Juancito que es la separacidén del canal madre con el canal de Puinahua, en un tiempo de
navegacion aproximado de 25 minutos en deslizador, pasando por los poblados de 13 de

n
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Enero y Nuevo Berlin, en una zona de poca vegetacién. Con una extensién de 2.5 km,
con presencia de turbulencias que hace que la navegacion sea de cuidado.

Presenta un ancho minimo y maximo aproximado de 400 y 700 metros respectivamente,
delimitada, en la margen derecha, por la isla del mismo nombre, presentando una playa
arenosa y metros mas adentro, cubierta por una vegetacidén propia de la zona. Asimismo
en la margen izquierda presenta abundante vegetacion.

Los sondajes para la fecha de levantamiento y para el canal navegable mencionado
anteriormente, presentan profundidades de 3 a 18 metros.

Vista del mal Paso
Painaco

vi. Mal Paso Monte Bello

Se encuentra ubicado en la localidad de Nuevo Cajamatca, en la provincia de Ucayali, en
la regién de Loreto; a 65 km aguas arriba de Juancito, con un tempo de navegacion
aproximada de 2 horas y media en deslizador, pasando por los poblados de Monte Bello
y Aguas Verdes, en una zona arenosa y de poca vegetacion.

Presentaron anchos en las fechas de levantamiento, de 500 y 1000 metros
apkoximadamente, ademas ese debe indicar que en dicha parte mostraba una pequefia
pk&a lo que puede haber ocasionado un problema para la navegacion en esa temporada
como en la de creciente.

Los sondajes registrados para la fecha de levantamiento considerando el canal navegable
ya expuesto anteriormente indicaron unas profundidades de 3 a 13 metros. En la margen
izquierda de dicho mal paso presenta zonas de vegetacién y playas arenosas y en la
margen derecha vegetacion y maleza propia de la zona.

|
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Vista del Mal Paso
Monte Bello.

vii, Mal Paso Yahuarango

Se encuentra ubicado en la localidad de Tierra Nueva a 86 km de distancia
aproximadamente, partiendo de Orellana uno de los pueblos principales del distrito de
Vargas Guerra. También encontramos los poblados de Ramoén Castilla y Yahuarango, en
una zona arenosa, agrietada y con poca vegetacion. Con una extension de 3 km
aproximadamante, en esta zona meandrica encontramos presencia de palizada y
turbulencia, en menor grado, que dificultan la navegacion.

Los anchos registrados fueron entre 500 y 700 metros aproximadamente. Los sondajes
registrados y para el canal de navegacion, indicaron profundidades entre 6 a 19 metros lo
que no dificulta la navegacién por profundidad.

Vista del Mal Paso
Yahuarango

viii.  Mal Paso Catalina

Comienza en la proximidad del poblado de Santa Catalina en la localidad del mismo
nombre, tiene una longitud aproximada de 3 km. Este poblado se encuentra ubicado a 48
km de distancia aproximada de Orellana, distrito de Vargas Guerra. Cerca a este mal paso
encontramos el poblado de Buenos Aires y la quebrada de Santa Catalina. Se encuentra
en una zona arenosa y con poca existencia de vegetacion, se puede apreciar buena
profundidad en el canal que disminuye conforme se acerca a la onlla.

A
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Para la fecha de levantamiento se registré anchos de 400 a 700 metros, y los sondajes
para el canal de navegacion registraron profundidades aproximadas entre 4 y 18 metros.

Vista del Mal Paso
Catalina

ix. Mal Paso Cornejo Portugal

Se ubica en el poblado de Contamanillo, a 11 km de distancia aproximada de Contamina
y a 30 minutos aproximadamente en deshzador, aguas arriba. Tiene una longitud
aproximada de 4 km y cerca encontramos los poblados de Nuevo Sucre y Gilboa.

Con anchos entre 600 y 1000 metros para la fecha de levantamiento y, para el canal de
navegacion se registrd sondajes entre 7 y 13 m. Presenta, en la margen izquierda, una
variedad de vegetacion y, en la margen derecha, esta delimitada por dos pequeifias islas
que a simple vista se puede pensar que son una dificultad para la navegacion pero que en
profundidades no generaron ningun problema. Ademas, se puede acotar que se observo
cultivos de arroz v metros mas adelante una vasta vegetacion propia de la zona.

Vista del Mal Paso
Cornejo Portugal

\

x. Mal Paso Monte Blanco

Se ubica en la localidad de San Roque, tiene una longitud de 4 km Este poblado se
encuentra ubicado aproximadamente a 44 km de distancia aproximada partiendo de
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Contamana, a hora y media en deslizador, aguas arriba en direccidon hacia la ciudad de
Pucallpa. Cerca encontramos el poblado de Tumbes. La presencia de palizada y
turbulencia genera riesgo para la navegacion.

Presenta una playa en medio del rio, que en temporada de vaciante genera problemas
para la navegacion. El ancho registrado en la fecha de levantamiento vario entre 700 a
1500 metros, acotando que se presentan problemas para la navegacion por la presencia
de dicha playa. Los sondajes registrados para el canal de navegacién fueron entre 4 y 10

metros de profundidad.

Vista del Mal Paso
Monte Blanco

xi. Mal Paso Espinal

Se ubica en la localidad de Pueblo Libre, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali, a
22 km aguas arriba del distrito de Tiruntan, en un tempo de navegacién aproximado de
60 minutos en deslizador, pasando por la Isla Pallares y el Lago San Jerénimo. Es una
zona frondosa y con suelo atenoso, con una longitud de 2.5 km, con anchos de 300 a
1000 metros aproximadamente, registrado para la fecha de levantamiento. Presenta una
pequefa playa en medio del rio que en vaciante podria dificultar la navegacion asi como
en temporada de creciente. En las margenes izquierda y derecha presentan abundante
vepetacion, propia de la zona, con pequefias playas en las orillas del tio. Los sondajes
paia el canal de navegacion oscilan entre 6 a 17 metros de profundidad.

Vista del Mal Paso
Espinal

—
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xii. Mal Paso Salida Puinahua

Se ubica entre la confluencia del canal madre del Ucayali y el del Puinahua, a 53 km
aproximadamente de la capital distrital de Requena navegando por el ro aguas abajo
desde la confluencia. Tiene una extension aproximada de 2 km aguas abajo y presenta
abundante vegetacion propia de la zona, asi como también pequefias extensiones de
playas de arena y zonas de cultivo de arroz sobre la margen izquierda.

Para los sondajes levantados en las fechas respectivas y para el canal de navegacion, se
encuentran profundidades de 2 a 6 metros y anchos de 800 a 1000 metros
aproximadamente.

Vista del Mal Paso
Salida Puinahua

5.2.1.4 HIDROLOGIA

Las aguas del Ucayalt corresponden a un rio de régimen tropical, con una cuenca
pricticamente cubierta forestalmente, en donde se manifiesta una intensa
evapotranspiracién, estimandose aproximadamente en mas del 25% de la magnitud de la
precipitacion.

A ypivel del relieve del suelo se encuentra un manto vegetal denso y residuos del mismo
origen (hojas, ramas, semillas, otros), que hacen las veces de un colchén protector contra
la erosidon laminar del goteo de las lluvias sobre la matriz del suelo areno-limoso-trazas
arcillosas. El suelo tiene escasa resistencia y esta saturado permanentemente, sobre todo
aquellas areas que conducen el escurrimiento laminar de origen pluvial hacia los drenes
naturales.

Pot la marcada estacionalidad del verano e invierno de la zona ecuatortial, en el lado del
hemisferio sur, los rlos amazdnicos, entre ellos el Ucayali, tienen dos periodos de
régimen de flujo muy definidos:

® De creciente, entre diciembre y marzo.
e De vaciante, entre julio y septiembre.

hsr

Se exceptian de lo anterior aquellos afluentes con origen en la parte del norte ecuatorial
que descargan por la margen izquierda de los cursos principales con diferente régimen.
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Los afluentes con origen en el hemisferio sur muestran regimenes alternos con respecto
de los primeros.

Dentro de la cuenca hidrografica del tio Ucayali en el tramo bajo estudio la
disponibilidad de informacién hidrologica para el periodo 1980 - 1987, se limita a los
registros de caudales en la estacion Pucallpillo, localizada a 12,5 km aguas atriba de la
ciudad de Pucallpa, y de niveles, en la estacion La Hoyada, en Pucallpa, a partir de
febrero de 1980 hasta el presente.

El procesamiento de los datos hidrolégicos, para definir las profundidades criticas para la
navegacion se realizd con desconocimiento absoluto de la informacién de los afluentes
aguas abajo de Pucallpa, los cuales aportan caudales liquidos y sélidos importantes a la
cotriente principal.

Para el caso de los caudales, se toma como data de partida los registros de la estacion
Pucallpillo. En el Cuadro 5.2.1 se presentan los caudales seleccionados como lo mas

importantes, para el estudio de navegabilidad.

Cuadro 5.2.1 Caudal de interés para el Estudio de Navegabilidad del rio Ucayali

Régimen estacional  Q (mé/s)  Q promedio (m?/s)  Observaciones

Creciente (Maximo) 20,440 16,370 Est. Pucallpillo

Vaciante (Minimo) 2,200 2,830 Est. Pucallpillo

En relacién con los niveles historicos del rio Ucayali y con el propaésito de establecer los
valores a emplear en los analisis hidraulicos posteriores, se realizé la complementacion y
la evaluacién de la serie de tiempo de niveles del rio Ucayali, utilizando para ello
procedimientos estadisticos estandar, asi tenemos la serie de tiempo de valores diarios de
niveles fue inicialmente completada con los promedios diarios del mes correspondiente.
Postetiormente, por cuanto se refleja una tendencia ascendente en los valores de nivel de
agua en el tio, se verificd la consistencia y la homogeneidad de la serie en base a los
valores de la media y de la desviacion estandar, mediante las pruebas estadisticas de “Chi
cuadrado” y “t-student”, respectivamente. Para esto, se subdividio la serie completada en
dos sub-series: la primera entre 1980 y 1998 y la segunda entre 1999 y 2004. Los
resultados de tal comprobacién indicaron la validez, por lo que se procedio6 a realizar los
ajnlites necesarios en los valores de la segunda sub-serie.

La hidrografia del rio en el sector del estudio entre Nauta y Pucallpa se realizé entra
agosto y septiembre del 2004, atendiendo dos condiciones importantes: a) la vatiaciéf
permanente de las profundidades del rio, que cambia radicalmente con la estacionalidad ™
hidrosférica como funcion directa del caudal; la dinimica geomorfologica; el transporte

de sedimentos y otras variables fluviales, y b) las situaciones mas criticas de la
profundidad del tio que ocurren entre abril y mayo después de las crecientes. El
Consorcio considerd necesatio por cuenta propia, realizar otras mediciones hidrograficas
entre diciembre y enero del 2005, a manera de contraste, las mismas que sirvieron para
analizar algunas hipétesis acerca de la variacién de las profundidades y las pendientes del
tio.
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5.2

5.2

Ia

.15 SECTORIZACION DEL RiO UCAYALI EN EL TRAMO BAJO
ESTUDIO

Pendientes. El grado de sinuosidad del rio Ucayali y la fragilidad de su cauce al
discurrir principalmente sobre depodsitos aluviales cuaternarios (Qh-al2) establecen
una continua evolucién lateral que se agudiza por sectores, dando lugar a
ramificaciones y trenzamientos que influyen en la variacién de las velocidades en la
seccion transversal y de las pendientes transversales y longitudinales del tio. Por lo
tanto, para analisis posteriores y para la eventual definicidn de obras de estabilizacion
del canal navegable requerido para las embarcaciones de disefio, se ha estimado
conveniente establecer una sectorizacién del rio por pendientes uniformes del lecho y
establecer sus correspondientes valores de sinuosidad.

Para establecer sub-tramos uniformes, se procedié a determinar las lineas pendientes
de mejor ajuste en largos tramos del rio, con el criterio de obtener un namero
razonable de sectores de gran longitud aunque con relativos bajos valores de
correlacion. Asi, se generaron en total 36 sub-tramos.

Sinuosidad. A cada uno de los sub-tramos de pendiente uniforme se le calcularon
sus respectivos valores de sinuosidad para las situaciones de 1997 y 2004. Se presenta
un incremento de la sinuosidad en el corto periodo de tiempo analizado, lo que
evidencia la gran dinamica del tio y su muy baja estabilidad. Los sub-sectores de alta
sinuosidad deben merecer atencién particular cuando de obras de estabilizacion se
trate.

1.6 MORFOMETRIA Y DINAMICA FLUVIAL DEL RIO UCAYALI

representacién en planta de la variacion multl - temporal del cauce del rio Ucayali

entre Pucallpa hasta la confluencia con el rio Marafién, cerca de Nauta, para los afios
1997, 2002 y 2004, evidencia la alta dinamica del rio Ucayali. Esto se debe a varios
factores determinantes, entre los cuales se pueden considerar:

1
2

3)

4)

3)

evolucion de los meandros del rio, basadas en mediciones realizadas sobre la cartogra

La distribucion temporal anual de los caudales, de tipo unimodal, con un amplio
rango de valores entre sus extremos maximos y minimos;

La naturaleza del material del cauce, el cual discurre sobre depdsitos aluviales del
cuaternario, Qh-al2, de muy baja resistencia;

La magnitud de los caudales de formacion del cauce propiamente dicho, de una
frecuencia, de 1,5 a 2,0 veces por afio, la misma que podra determinarse cuando se
disponga de una informacion de registros;

La alta concentracién de sedimentos en suspension transportados por el Ho, los que
en combinacién con la baja pendiente del cauce y lo fino del material de fondo,
imponen una disipacion de energia mayor que la determinada por la fticcion propia
del cauce;

La existencia de palizadas en gran volumen, durante los meses de creciet}
frecuencia cuando menos anual.

multi - temporal del cauce, no obstante las restricciones de la misma por razones de
escala; es decir, se asume como valida la informacién obtenida con la simple disminucion

de escala.
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5.2.1.7 OBRAS HIDRAULICAS Y DE INFRAESTRUCTURA

Con fundamento en andlisis y evaluaciones generales de caricter interdisciplinario
realizados sobre la informacién basica disponible, para el mejoramiento de la
navegabilidad y el transporte por el tio Ucayali, en el tramo Nauta-Pucallpa, se concluye
la conveniencia de establecer el minimo de obras hidraulicas de control y de canalizacion
del rio Ucayali en el tramo bajo estudio; y concentrar los mayores esfuerzos y recursos en
establecer una optima sefializacion y balizaje para los propositos de la utilizacién del rio
para la navegacién. Este serd el ctiterio general adoptado por el Consorcio para la
definicion y seleccién de obras para el tramo Nauta-Pucallpa.

Con lo anterior, no se pretende de ninguna manera desconocer la necesidad de obras
hidraulicas en el cauce o de infraestructura para el transporte, como se establece mis
adelante, lo que se quiere simplemente es enfatizar la importancia de utilizar al maximo el
rio en sus condiciones naturales bajo la modalidad de una navegacion abierta. Esto es, no
se estableceran en el cauce estructuras hidriulicas reguladoras de los niveles vy caudales
del rio en procura de una navegacién permanente. Por el contratio, se determinarin las
caracteristicas hidraulicas del tio en términos de niveles, bajo las condiciones naturales
correspondientes a la distribucion temporal de sus caudales, con miras a establecer las
eventuales restricciones temporales por calado y su localizacidn, dentro del tramo bajo
estudio para la navegacion en convoy de diversas caractetisticas, y, como consecuencia, la
necesidad de obras para su remocion. Por lo tanto, se pretende evitar al maximo
procedimientos convencionales que imponen altas inversiones iniciales e
inconmensurables recursos para el mantenimiento de un canal navegable de determinado
calado, seleccionados en funcion de naves que éste no puede acoget.

I. Obras requeridas para el mejoramiento y la estabilizacién del canal
navegable en el rio Ucayali

El analisis de la informacién bisica disponible analizada a los aspectos relacionados con:

1) Geomorfologia, basada en la interpretacion y restitucion cartografica de imagenes
satelitales y de radar, para la definicion de la variacién muld - temporal del cauce; 2)
Topo-batimetria longitudinal de la linea de vaguada aproximada y de secciones
transversales al cauce, levantadas con una densidad promedio de dos por kilémetro
&specﬁﬁcamente para el proyecto; 3) Hidrometria de caudales y sedimentos realizada

n el desarrollo del proyecto en cuatro sitios especificos dentro del tramo del rio, lo
que permitié conocer la distribucién por tamafnos del material del lecho, los valores
del caudal y las correspondientes estimaciones de la velocidad media y otros
parametros hidraulicos, asi como poder valorar los coeficientes de friccién para la
condicién de caudal durante los levantamientos y las labotes de campo; 4) Hidrologia,
basada en los registros de niveles y de caudales solo para las estaciones Pucallpillo y
La Hoyada; siendo esta muy escasa lo cual conduce a importantes niveles de
incertidumbre y a extrapolaciones generales sobre las condiciones hidraulicas de los

flujos, realizadas mediante simulaciones con los modelos numén HEC-RAS y
HEC-6.

No obstante lo anterior, a continuacion se presenta una setie de
infraestructura a instaurar:
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a) En el cauce

1) Estructuras hidraulicas para lograr el cierre parcial de brazos y canales menores
del rio, con el fin de concentrar los caudales de aguas bajas por el cauce navegable
seleccionado.

2) Estructuras de reforzamiento de los taludes del rio en sitios predeterminados para
minimizar las posibilidades de retoma por el rio de cauces anteriores,
abandonados recientemente, lo que podtia implicar una mayor evolucion del rio.

3) Estructuras hidraulicas para establecer la teduccidén de la seccidén transversal del
tio en sectores en los cuales por su mayor amplitud incontrolada, se genera la
reduccién de la lamina de agua, con afectacién directa para la navegacion por
calado.

4) Estructuras hidraulicas para el control de evolucién de meandros, con énfasis en
aquellos de alta tasa relativa de avance.

5) Estructuras hidraulicas para la concentracién de flujos y canalizacién del cauce en
los sitios de vaguada (crossings o crossovers), los cuales generalmente presentan
reducidas liminas de agua y restricciones por calado constituyendo los
denominados malos pasos.

6) Estructuras hidriulicas para la derivacion, retencién y concentracién de las
palizadas transportadas por el tio, con el fin de facilitar entonces su remocion, de
set necesario. Esto porque se propone el aprovechamiento de dicho material para
la reduccién de la seccion en el sitio de retencidn y la proteccién simultinea de las
orillas del rio en el mismo.

7) Estructuras hidraulicas reductoras de velocidad en aquellos sitios donde se
evidencia la tendencia del rio al trenzamiento, con el fin de forzar el tio hacia una
condicion meandrica, mas estable. (Puede éste ser el caso, por ejemplo, del sector
mtermedio del tio entre Pucallpa y Contamana)

8) Se hace énfasis en que, de optar por el corte de algunos meandros, éste se
recomendara unica y exclusivamente sobre la base de analisis hidraulicos
especificos que establezcan su conveniencia para fines de estabilizacidn del cauce
con un minimo de afectaciéon futura. Dadas las condiciones naturales del rio en
sectores de alta sinuosidad, parece apropiado considerar tal accion con los fines
anotados. A este nivel de diagndstico tan sélo se estableceran los ctiterios
generales a utilizar en la definicién y seleccién de sitos de posible corte de

\ meandros y se sugeriran los mas probables sitios de aplicacion. ‘

b) En la planicie

9) Infraestructura portuaria de orden prictico y de baja inversién para facilitar el
acceso de las lanchas y los buques de bajo calado, utilizados en el transporte de
pasajeros y de carga menor, y permitir el bodegaje temporal de productos vy la
prestacion de los servicios basicos, es decir, muelles publicos.

10) Infraestructura portuaria para buques y planchones de gran tonelaje, con el fin de
facilitar la carga y la descarga de productos, asi como el bodegaje y la prestacion
de servicios publicos esenciales.

II. Criterios de priotizacién para el disefio y construccion de las obras para el rio

Ucayali
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La priotidad para las obras de infraestructura portuaria deberi fundamentarse en criterios
socio - econdmicos, en base a la carga que puedan generar las diversas ciudades y
poblaciones ubicadas a lo largo del tramo en estudio, bajo las restricciones impuestas por
la evolucién natural y/o inducida por las obras de canalizacién propuestas para el rio, las
mismas que pueden generar, en determinado momento, su aislamiento con respecto del
cauce del rio. En cuanto al disefio y construccién de las obras hidraulicas propuestas para
el mejoramiento y estabilizacién del canal navegable, se adoptan los siguientes criterios
de priotizacion:

1) Primera prioridad, para obras en sectores de trenzamiento potencial del cauce, por
su efecto sobre la navegacién. También se consideran las obras de supresién de los
malos pasos existentes.

2) Segunda prioridad, para las obras propuestas en el control de la evolucién de
meandros, en funcién de rangos de valores de la tasa de evolucién anual estimada.

3) Tetcera prioridad, para obras previstas con miras a inducir la evolucion del cauce
para el corte de meandros en forma natural.

4) Cuarta prioridad, para obras de reduccién de la seccién hidraulica y para las de
cierre parcial de brazos, ambas, tendientes a concentrar los flujos por un canal
principal.

II1.Seleccion de obras para el rio Ucayali

El transporte de sedimentos en tios y sus fenémenos derivados, como la socavacién o
degradacion del lecho; la agradacién o sedimentacién en el cauce, la erosién de orillas y el
desarrollo vy la migracién de meandros, son los mis mmportantes problemas de la
hidriulica fluvial, cuyo control y manejo son indispensables para establecer condiciones
adecuadas con fines de navegacion y para la captacién de agua para diversos usos.

Algunos de los métodos tradicionales para contrarrestar los fendmenos anteriormente
mencionados son: 1) la proteccién directa de orillas por medio de gaviones, enrocados,
tablestacados, placas de concreto y otros elementos, 2) la construccién de espolones
direccionales que favorezcan la sedimentacién del material y alejen el flujo erosivo de la
orilla hacia el centro del cauce, 3) el dragado de material del lecho y 4) el cierre de brazos,
con material dragado del mismo rio o con estructuras especiales.

En\frminos generales, es muy conveniente considerar la utlizacién combinada de varios
métvdos para contrarrestar los fenémenos anotados, pero los costos de los distintos
métodos y la falta de matetial de construccién adecuado en la cercania de los sitios para
las obras, dificultan la adopcién de soluciones integrales como la propuesta. De otra
patte, la necesidad de satisfacer exigencias cada vez mayores impuestas por el co D4
ambiental, limitan el empleo de uno u otro método. ‘b

© 55_ 'e:,';‘;
Los dragados, los ciertes de brazo y las protecciones de orilla con diques y esplones’ ' /
direccionales y geo - tubos, asi como la reconformacion de los taludes del cauce 96@—"
acorazamiento con cualquier tipo de matetial son ampliamente conocidos y
recomendados cominmente dentro de las obras para el mejoramiento de la navegacién, a

través del control y el manejo de sedimentos.

Para el caso particular del rio Ucayali no existen materiales locales para el empleo de
diques y espolones o diques sumergidos, no obstante lo cual estos podrian construirse
con geo - tubos rellenos con matetial dragado del lecho del rio. Por ello se consideré el

|
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disefio y la construccién de estructuras sumergidas o paneles sumergidos, los mismos que
se describen a continuacion.

- Paneles sumergidos. Los paneles rigidos sumergidos son placas que se instalan
verticalmente sobre el lecho del tio, a reducidos dngulos de ataque respecto del
flujo principal, con el fin de prevenir los flujos secundatios causantes de la
socavacion de la banca y de las mayores velocidades cerca de las margenes
exteriores en los meandros. (Odgaard and Spoljaric, 1985; Odgaard and Mosconi,
1987). Estos se instalan en un angulo de ataque entre 15° y 25° con respecto al flujo;
su altura inicial varfa de 0,20 a 0,40 veces la profundidad normal del flujo a seccidén
llena y son disenados para modificar el patron de flujo cerca del lecho del rio y
redistribuir, en consecuencia, el flujo v el transporte de sedimentos a través de la
seccion transversal en la cual se localizan. Su efecto se extiende hasta una distancia
aproximada de 12 a 15 veces la altura del panel, y que corresponde, en principio, al
espaciamiento longitudinal empleado entre conjuntos de paneles. En la Figura 5.2.1
se presenta un esquema tipico de los paneles.

Figura 5.2.1 Esquema tipico de una serie de paneles sumergidos

\

La Figura 5.2.2 muestra de manera esquemnitica la accion tesultante de las fuerzas
secundarias generadas por la variacion en la distribucién vertical de las velocidades
secundarias, en una seccién transversal de un meandro, mediante las cuales, por efecto
directo de los paneles sumergidos, se controla la erosion del talud izquierdo por
redistribucion de sedimentos en la accidn, con profundizacion del cauce en un sector y .
sedimentacion en la zona de los paneles. De esta manera se aleja de la orilla la vaguada y
se disminuyen las velocidades en las cercanias del talud.
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Figura 5.2.2 Esquema de la accién resultante de las fuerzas secundarias erosivas del talud
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Varias son las ventajas de los paneles sumergidos, entre las cuales pueden mencionarse el
que, a diferencia de otros métodos, no modifica la rugosidad local en el tio, son invisibles
y quedan tan profundos que, cominmente, ramas, troncos y otros matetiales extrafios,
no son retenidos por ellos. Requicren relativamente muy bajos volimenes de material y
su construccion e instalacion puede realizarse con facilidad, independientemente del nivel
de aguas del rio.

La adopcidn definitiva de las obras hidraulicas para la conformacion de los planes de
ingenieria para el proyecto de navegabilidad del rio Ucayali, depende, ademas de las
ventajas de orden técnico de uno u otro tipo y de su aplicacién especifica, de los costos
que implica su utilizacion, siendo obvio que se adopten las de costo minimo.

5.2.2 NAVEGABILIDAD Y TRANSPORTE FLUVIAL
5.2.2.1 DEFINICION Y CLASIFICACION DE LA VIA NAVEGABLE

Las vias de navegacion interior, por la forma geomeétrica del contorno o la seccion del
curso utilizado como hidrovia se dividen en tres grandes grupos:

S
i atiag

¢\ Canales fluviales naturales, sin modificacion del flujo (navegacion abierta).

e Rios canalizados, con flujos controlados (navegacion semi controlada). i % '
e Canales artificiales disefiados para navegacion (havegacion controlada).

Con la finalidad de estandarizar y unificar las vias navegables se hace una clasificacion
técnica basada en las dimensiones y el tonelaje de las embarcaciones, también
estandarizadas, con capacidad de circulacion y maniobra en las vias. Una buena referencia
de partida, adaptable a las condiciones de nuestros ros y los tipos de embarcaciones, es la
clasificacion de Cabelka y Gabriel de 1985, cuyo resumen de clasificacion se muestra en
el Cuadro 5.2.2.
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Cuadro 5.2.2 Clasificacion de las vias navegables

Clasificacion  Capacidad de transporee de
del canal las embarcaciones (I'M)

I < 400

11 <600

I < 1000

v < 1500

v < 3000
VI > 3000

Fuente: Cabelka y Gabziel (1985)

Dentro de esta clasificacion, aquellas vias navegables tipo I, I y III que permiten el paso
continuo de embarcaciones con carga hasta 1000 toneladas, se denominan vias regionales
¥, por las que navegan en forma continua embarcaciones mayores de 1,500 toneladas se
denominan vias navegables interiores de importancia internacional.

Las vias navegables, pueden incluir clertas apatudes para un uso multipropdsito como el
aprovechamiento de la potencia del agua en centrales hidroeléctricas, areas de
acuicultura, instalaciones para la industria de recreacidn, ireas de turistno, pesca
deportiva, proteccion contra inundaciones, mejora del medio ambiente. Asimismo,
permitir el transporte masivo de madera sin aserrar y propiciat zonas de refugio de

palizadas.

El uso multpropésito casi siempre trae problemas adicionales por generacién de ondas,
derrames de combustibles, generacién de residuos sélidos, impactos al medio ambiente,
polucién, eutrofizacién de las aguas y otros que terminan por modificar la existencia de la
biocenosis y la biota.

5.2.2.2 CLASIFICACION DE LA NAVEGACION EN EL RiO UCAYALI

La navegacion actual en el rio Ucayali se realiza en las condiciones naturales del canal
fluvial sin ninguna modificacién del flujo, y con caracteristica de regional. Por la carga
que se transporta tiene una aproximacion al denominado canal Tipo III, que el Cuerpo
de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos (USACE), clasifica como canal de
nayegacion abierta.

La navegacién es muy precatia, con predominio de embarcaciones de calado menor de 6
y +
pies sin ayudas portuarias ni de trinsito.

5.2.2.3 OBRAS FACTIBLES PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
NAVEGACION

De la caracterizacion del rio Ucayali en referencia a sus aspectos hidriulicos,
morfolégicos e identificacion real de los denominados tramos criticos (malos pasos) para
la navegacion, se derivaron presunciones de esquemas para definir los sistemas mas
convenientes para mantener un canal estable, permanente y la adopcién de medidas para
la introduccion del minimo riesgo en el medio ambiente.

La condicion 6ptima admisible para la navegabilidad en un canal se define en funcién del
trafico que puede mantener el servicio de navegacién durante el 95% de los dias del afo.”
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Indudablemente los altos costos para satisfacer el porcentaje indicado para todo tipo de
embarcacion, conduce a restricciones geométricas de las embarcaciones y a la capacidad
de carga de aquellas, en dependencia directa con la profundidad de la 1dmina fluvial en el
periodo de estiaje (vaciante o critico).

En ese sentido, teniendo en cuenta ademas de las magnitudes involucradas en el
recorrido del rio, la cantidad/calidad de la comercializacion fluvial y las areas criticas, en
relacién con los costos de las obras y del mantenimiento de las mismas, se debe optar
por la permanencia del sistema actual de navegacién denominada abierta con algunos
procesos moderados de intervencion local mediante obras muy elaboradas utilizando en
lo posible los recursos disponibles en el lugar y teniendo en cuenta los fenémenos
asociados a la geomorfologia del rio y sus eventos estaciénales.

También se debe procurar manejar la estadistica de las dimensiones mas importantes de
las embarcaciones en uso del trafico naviero actual a fin de soslayar efectos contratios o
negativos al provecto, mas bien, buscar el interés y la participacién de los sectotes que
interactian en la navegabilidad.

5.2.24 PREDIMENSIONAMIENTO DE LA HIDROVIA

Las dimensiones del canal para navegacién dependen directamente de las caracteristicas
de la nave de mayor tamafio que se provecta operar en la hidrovia. Por tratarse de un
estucio a nivel de diagndstico, se hace necesario proyectar y evaluar diversas opciones de
embarcaciones para su posible incorporacion, a los planes y programas de transporte
fluvial por el rio Ucayali, que establezca el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC). A este respecto se propusieron inicialmente combinaciones tales como la de un
buque empujador de 10 m de longitud con chatas o planchones de manga vatiable, de 6
m, 8 my 10 m, con eslora de 65 m.

En la definicién de las dimensiones para la hidrovia se consideraron inicialmente los
criterios de Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos (USACE; 1980) v
de DELFT, estableciendo entre otros criterios:

a) Evitar tramos rectos demasiado largos por la alta carga de sedimentos del tio. Por lo
tanto, s¢ debe procurar que 2B<L<4B, siendo B el ancho del canal y L la longitud del
tramo recto.

b) Werificar el ancho del canal en tramos rectos, para una y doble via futura.

c) Establecer una distancia minima del vado, en funcién de la velocidad rnedla la
longitud del convoy. o

d) Utilizar para el sobre - ancho en curvas, el convoy de disefio operando en ditecgion
de aguas abajo (Petersen, 1986). %,

El alineamiento general de la hidrovia se plasmo sobre la cartografia resultante de los

levantamientos topo-batimétricos realizados en desarrollo del presente estudio, utilizando

como base el alineamiento de la vaguada o thalweg.

Es conveniente enfatizar que el rio Ucayali es navegable todo el tiempo con las
embarcaciones existentes, pues la condicion natural de tio asi lo permite. Para los trenes
de barcazas que se consideran en el presente estudio, actualmente se realiza el anilisis

para determinar las posibles restricciones que impondria la hidrovia, y, asimismo, la. - ..
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eventual necesidad de su adecuacién en sitios especificos, lo que dependeri también del
estudio de demanda de transporte fluvial por el rio Ucayali.

5.2.2.5 VENTAJAS DEL TRANSPORTE FLUVIAL

El medio fluvial de transporte es muy flexible y resulta econémico, de manera especial
para mover grandes volumenes de carga generalmente superiores a 500,000 tonelada /
afio, a distancias iguales o mayores a 500 km.

En el caso del Peri, los beneficios del transporte fluvial en la regién amazdnica son
todavia mas evidentes si tenemos en cuenta la gran disponibilidad de vias acuaticas.

A continuacidn se presentan algunas ventajas del transporte fluvial, en comparacion con
el ferroviario y el carretero. De manera especial al transporte fluvial utilitatio que
moviliza impottantes volimenes de mercancia por convoyes de barcazas, movidos por
unidades empujadoras, o remolcadores de empuje.

Como se conoce, se trata de grandes embarcaciones, tales como remolcadores que
pueden transportar 3,000 toneladas por unidad, para un calado de 2,70 m (9 pies), y cuyas
dimensiones alcanzan 15 m x 87 m. No menos gigantescas son las grandes unidades
empujadoras que, por ejemplo, para potencias de 4,000 a 6,000 HP tienen esloras de casi
50 m, mangas de 12 m y calados de unos 2,60 m (9 pies aproximadamente).

Desde el punto de vista técnico - economico, la experiencia nos muestra que el
transporte fluvial racionaliza la utilizacién de la potencia de los motores. Asi, con una
potencia de un (01) HP se puede movilizar 5 toneladas en el caso del transporte acudtico,
0.5 a 1 tonelada por el ferrocarril y 0.150 a 0.200 toneladas por camidn.

Esto significa que si notamos con el indice 100 el peso movido por agua mediante un
(01) HP, para los ferrocarriles este indice baja de 10 a 20 (o, de 10% a 20%), mientras
que para los camiones es de sélo 3 a 4 (o, de 3% a 4%).

Es por ello que, en la realidad, grandes remolcadores pueden empujar trenes de chatas de
hasta mas de 50,000 toneladas, mientras que una locomotora pesada moviliza una carga
de\)lc_‘)rden de unas 1,500 toneladas y un camion transporta solamente unas 40 toneladas.
Como consecuencia directa, el transporte fluvial reduce sensiblemente ¢l numerg de
operaciones de carga y descarga.

. "y N S
En lo que respecta al consumo de combustible por tonelada - kilometro Sf{j ”slgu__r_.l?r‘_‘ :"5
misma pauta: para el transporte fluvial se requiere en promedio hasta tres veces menos -
combustible que para el transporte ferroviario y de cinco a ocho veces menos que para e
carretero.

En mano de obra ésta es mas reducida en el caso del transporte fluvial. Asi tenemos, que
para manejar un convoy fluvial de 10,000 toneladas se utilizan normalmente unas 12
personas, mientras que para el transporte por tierra de la misma mercancia se necesitaria
una flota de 278 camiones de 36 toneladas c/u, con 278 choferes y el mismo numero de
ayudantes. En el mismo sentido, un estudio hecho en Alemania ha demostrado que.los
costos de mano de obra son: '
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- 0,0043 DM/t x km, para los transportes fluviales; y
- 0,0214 DM/t x km, para los ferrocatriles.

Todo lo anterior se traduce en costos globales mas reducidos para el transporte fluvial.
He aqui tres ejemplos:

a) En el afio 1990 en Brasil, en el caso del transporte desde Aruania hasta Belem do
Pari, para una distancia de 1,600 km, los fletes pot tonelada / km fueron:

- US$ 0.043 para el transporte fluvial, por los tios Araguaia y Tocantins;
- US$ 0.063 por ferrocarril;
- US$ 0.349 por camion.

b} También en Brasil, el costo actual del transporte por tonelada / km la zona de
influencia de la via acuitica realizada por el tio Tieté, cerca de Sao Paulo, es:

- US$ 0.0080-0.0110 para el transporte fluvial,
- US$ 0.0220-0.0300 por ferrocarril,
- US$ 0.0300-0.0410 por camién

c) Tara el caso de los transportes por el rio Ohio, donde los convoyes transportan
hasta 22,500 toneladas de mercancias, los costos por tonelada x milla (lo que
equivale a 1.6 tonelada / km), eran en septiembre de 1996:

- US$ 0.100 para el transporte fluvial,
- US$ 0.300 a 0,0500 por ferrocarril,
- US$ 0.1000 a 0,3500 por camidn.

Se puede observar que los precios unitarios mencionados varian segin la situacion de
cada mercado, pero en todos los casos el transporte fluvial es el mas econdémico.
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5.5 PLAN DE MANE]JO SOCIO - AMBIENTAL

5.5.1

5.5.2

5.5.3

GENERALIDADES

El Plan de Manejo Socio - Ambiental, contiene un conjunto de medidas y/o acciones
necesarias para controlar, prevenir, mitigar y/o evitar los impactos ambientales
perjudiciales directos e indirectos en el ambito de influencia del “Estudio de
Navegabilidad del rio Ucayali, en el tramo comprendido entre Pucallpa y la confluencia
con el rio Marafnén”. Asimismo, se plantea medidas que permitan potenciar los impactos
positivos generados por el mejoramiento de la navegabilidad.

OBJETIVOS

5.5.21 OBJETIVO GENERAL

Asegurar que el mejoramiento de la navegacién contribuya efectivamente a la reduccién
de la pobreza por medio de un desarrollo regional sostenible (crecimiento econémico,
equidad social, conservacion ambiental y promocién del uso sostenible de los recursos
naturales), incidiendo en el mejoramiento del nivel de vida de la poblacién asentada en el
Area de Influencia Directa e Indirecta.

5.5.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Establecer un conjunto de medidas correctivas que eviten y/o mitiguen los impactos
ambientales negativos y lograr en el caso de los impactos positivos, generar un mayor
efecto a fin de conciliar los aspectos ambientales y los de interés humano.

¢ Asegurar la conservacion del ambiente en el AID del estudio.

e Aplicar medidas eficaces para mejorar y/o mantenet la calidad ambiental del AID.

¢ Concientizar a los pobladores para evitar causar dafios a las 4reas intangibles en la
zona de influencia del estudio; como es el caso de la Reserva Nacional Pacaya -
Samiria y el Parque Nacional Cordillera Azul.

C(ijMPONENTES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan esta compuesto por un conjunto de programas, a ser desarrollados durante las

distintas etapas que se den para mejorar la navegabilidad del rio Ucayali y conservar el
ambiente del AID. (Diagrama 5.5.1)
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Diagrama 5.5.1 Componentes del Plan de Manejo Ambiental

Plan de Mangjo
Ambiental

5.5.3.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/O
MITIGACION AMBIENTAL

a. Objetivo General

Es‘\ablecer medidas ambientales que buscan prever, controlar, disminuir, evitar y mitigar
los lefectos generados por la presencia de impactos ambientales negativos, que se dan en
la condicidén actual y que podrian intensificarse con el mejoramiento de la navegabilidad.
En este sentido, se busca alcanzar niveles aceptables o tolerables de dichos impactos en
el area de influencia.

b. Objetivos Especificos

¢ Identificar los elementos causantes de los impactos potenciales.
¢ Establecer el objetivo de las medidas recomendadas.

¢ Establecer medidas especificas para contrarrestar para cada impacto ambiental que
podria generarse en el area de influencia del estudio.
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c. Implementacion del Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de
Mitigacion

Las medidas preventivas y/o correctivas para contratrestar la presencia de impactos

ambientales, que podrian generatse en toda el dtea de influencia del estudio, son las
sigulentes:

¢ A nivel del Area de Influencia

i. Deforestacion del bosque tropical

Concentracién de las actividades humanas en las inmediaciones del rio
Ucayali, por ser la principal via de transporte y comunicacion.

Este problema se presenta a lo largo de las riberas del rio Ucayali, y con
mayor relevancia en ciudades importantes como Pucallpa, Tiruntan,
Contamana, Orellana, Juancito, Requena y Grau.

Elementos
causanies

Objetivo de las
medidas

Conservacién de los bosques de la planicie de inundacion.

* Ordenacién del bosque con fines de manejo forestal, partiendo de un Plan
de Ordenamiento Territorial Provincial y Regional, basandose en los
sigulentes aspectos:

Medidas - Areas de importancia en la biodiversidad.

recomendadas - Clasificacién de las tierras en base a su Capacidad de Uso Mayor.

- Uso Actual del Territorio.
* Buscar la rentabilidad del manejo forestal.
* Educar a la poblacion sobre la importancia de conservar los bosques.

ii. Disminucién de la calidad del bosque

Elementos

. La extraccién selectiva de especies forestales de mayor valor comercial.
ciusantes

Dbhjetiv > las L . ..
¢ )'L.t“n de las Restituir la calidad del bosque amazénico.
moedidas

» Reforestar los bosques con potencial forestal para mejorar su calidad. De
esta manera se enriquece y se eleva su potencial. Entre las especies
forestales mas aconsejables para la reforestacion tenemos al “huasi” {en
terrenos inundables) y el “pijuayo” (en tetrenos no inundables), ambos

Medidas producen el “palmito” o “chogta” de gran demanda cc_>mercial. Astmismo,
se debera tener presente especies como capirona, bolaina, huamansana,
tornillo, lagarto caspi, cedto, entre otros.

® Proteger los bosques de la tala indiscriminada y clandestina de especies
que actualmente estin en riesgo de extincidn, mediante un control por  .#5]

g

recomendadas

parte del INRENA y la Policia Ecol6gica, sobre todo en el 4rea de la
Reserva Nacional Pacaya - Samiria.
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iii. Dificultad en la navegacion por presencia de palizadas

Elementos

causantes

Objetivo de fas

medidas

Medidas

recomendadas

Durante el periodo de crecidas, el rio Ucayali transporta grandes cantidades
de troncos, ramas y raices, conocidas como palizadas. En estas condiciones la
navegacion es lenta y peligrosa.

Mejorar las condiciones de seguridad y fluidez del transporte fluvial.

= Utilizar sectores del cauce del tio con doble finalidad: como lugares de
acopio y de retencién de palizadas, y como elementos de control o
refuerzo de las margenes en la evolucién meandrica.

* Efectuar la limpieza del rio a través de naves otientadotas de palizadas
para desviarlas hacia zonas previamente preparadas pata su refugio y
acopio, pontones flotantes y remolcadores para su refugic y acopio, naves
saca-palos para extraer las palizadas clavadas en el lecho del tio y en
bancos de sedimentos y grias remolcantes disefiadas para la extraccién de
palos estancados en el fondo.

* Las naves de transporte de pasajeros y carga deberan estar dotadas de una
adecuada iluminacién.

iv. Afectacion de la calidad del agua del rio Ucayali por actividades relacionadas
con la navegacién

Elemenos
causantes
Objetivo de las
medidas

Medidas
recomendadas

Manejo deficiente de los residuos sélidos organicos e inorginicos, (aceites,
combustibles, etc.}, en puertos y/o atracaderos y embarcaciones de pasajeros
v carga.

Disminuir la afectacién de la calidad del agua del rio Ucayali.

* Establecer medidas de higiene y saneamiento de parte de la autoridad
correspondiente en el manejo de los puertos y/o atracaderos.

» Zonificar los puertos y/o atracaderos, estableciendo 4reas especificas para
la actividad que se realice.

* Evitar la contaminacién del tio durante el abastecimiento de combustble
de las naves.

* Asegurar que las embarcaciones de transporte de hidrocarburos cumplan
con la reglamentacién correspondiente, establecida por el Ministerio de
Energia y Minas, sub - sector Hidrocarburos.

* Prohibir el arrojo de basura en los alrededores de puertos y/o atracaderos.

» Sefializar lugares autorizados para el arrojo de residuos solidos generados
por las actividades en los centros de acopio, colocando contenedores
especiales para el arrojo de éstos.

* En los centros de acopio y embarcaciones, para un adecuado manejo de
estos.

N

CONSORCIO
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v. Afectacion de la calidad de las cochas por la pesca ilegal

Elementos Empleo de explostvos (dinamita), venenos y sustancias tdxicas altamente
Causianies contaminantes (aldrin, tiodan, barbasco, huaca, etc.).

Objetivo de las Aprovechamiento racional de los recursos hidrobiolégicos y desarrollo

medidas sustentable de la actividad pesquera.

* Realizar las actividades pesqueras de acuerdo al Reglamento de
Ordenamiento Pesquero de la Amazonia Peruana, aprobado por
Resolucion Ministerial N°® 147-2001-PE, el 30 de abril del 2001.

* Formar brigadas de vigilancia contra la presencia de pescadores furtivos

Medidis que depredan sus recursos; con la participacion especial de las

Medidas -
comunidades que se abastecen de las cochas.

* Prohibir la utilizacién de productos como barbasco, catahua y tiodan en
la actividad pesquera, debido a que afectan la calidad del agua.

* Supervisar la comercializacion de recursos hidrobiolégicos, a fin de
evitar el comercio de especies protegidas, que se encuentren en estado
de amenaza, sancionando drasticamente a los infractores.

recomendadas

vi. Deforestacion por asentamientos humanos y ampliacion de la frontera
agricola

Elementos Asentamiento de inmigrantes en los principales centros poblados de
causantes importancia econdmica v social.

(O LITC VNI ICO PPN Fvitar el avance de la deforestacidn en las zonas de asentamientos

medidas poblacionales.

* Planificar la ampliacion racional de la frontera agricola, en aquellas
poblaciones en franco crecimiento. Coordinacion entre los gobiernos
locales y el INRENA — Ministerio de Agricultura.

* Las municipalidades provinciales deben estructurar el Plan de Desarrollo
Urbano y Rural, el Esquema de Zonificacién de Areas Urbanas, el Plan
de Asentamientos Humanos de acuerdo con el Plan de

Medidas Acondicionamiento Tetritorial, tal como se especifica en la Ley Orginica

recomendadas de Municipalidades, con el fin de generar el minimo impacto al bosque
amazonico. Debera ser coordinado con el INRENA — Ministerio de
Agricultura,

= Clasificar las tierras en base a su Capacidad de Uso Mayor.

* Disenar conjuntamente con los sectores publicos y privados programas
de educacion y capacitacién a agricultores inmigrantes y nativos en
materia de conservacion de bosques.
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vii. Deforestacion debido a la apertura de caminos de comunicacién entre

poblados vecinos

Elemoentos

causantes

Objetivo de Las

medidas

Meoedidas

recomendadas

Apertura de trochas carrozables para unir pueblos que han quedado
incomunicados debido a la accién dinamica del rio, ya sea por
sedimentacion del lecho o por la corta de meandros, con los que estin
asentados a la orilla del rio. Asentamiento de viviendas a los costados de
las vias.

Evitar la deforestacion del bosque por Ia apertura de caminos de
comunicacién entre poblados.

* Planificar la apertura de vias, mediante la coordinaciéon entre los
gobiernos locales y el INRENA — Ministerio de Agricultura.

* Las municipalidades provinciales deben estructurar el Plan de Desarrollo
Urbano y Rural, el Fsquema de Zonificacién de Areas Urbanas, el Plan
de Asentamientos Humanos de acuerdo con el Plan de
Acondicionamiento Territorial, tal como se especifica en la Ley Organica
de Municipalidades, con el fin de generar el minimo impacto al bosque
amazénico.

* Educar a la poblacion sobre la importancia de conservar los bosques.

viii. Presidn externa sobre los territorios indigenas

Elementos
causdantes
Objetivo de las
medidas
Medidas
recomendadas

Avance de la colonizacidn, la extraccion de recutsos forestales y
petroleros, ocasionando presion sobre los territorios de las comunidades
indigenas.

Asegurar el reconocimiento y respeto de los territorios de las comunidades
indigenas ubicados en el drea de influencia del estudio.

* Garantizar la propiedad de las tierras indigenas asegurando su
sostenibilidad, con titulos debidamente saneados y tinulados.

ix. Conflictos por el uso de los recursos naturales

Elementos
causantes
Objetivo de las
medidas

Medidas

recomendadas

Sobreexplotacién de recursos naturales con fines comerciales que afecta la
disponibilidad de estos para el autoconsumo de la poblacién indigena.

Conservar los recursos naturales que constituyen el soporte de
subsistencia de estas comunidades.

* Formar brigadas de vigilancia contra la presencia de extractores ilegales
de recursos, con la participacién activa de las comunidades indigenas.
« Participacion de las poblaciones indigenas en el manejo de especies de

flora y fauna amenazadas. ‘e
* Las comunidades indigenas afectadas por las actividades de i ‘-
hidrocarburos y/o mineria, deberin percibir una indemnizacién \ y

equitativa por cualquier dafio que puedan suftir como resultado de esta
actividades.
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Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

x. Alteracién de los patrones culturales de las comunidades indigenas

Introduccién de patrones culturales forineos que originan cambios en los
valores y relaciones socioculturales tradicionales de las comunidades
indigenas.

Objetivo de las Asegurar el mantenimiento y valoracidn de las tradiciones culturales de
medidas dichas comunidades.

Elementos

causantes

* Fomento del cultivo de especies medicinales nativas.

* Preservar la educacion indigena mediante la elaboracién de un programa
intercultural de educacion bilinglie para los centros educativos de los

Medidas niveles primario, secundario.

recomendadas * Promover el desarrollo turistico en las comunidades indigenas, sin alterar
la dindmica de vida interna ni el medio ambiente.

® Realizar charlas de educacién sobre la importancia cultural de las
comunidades indigenas a los turistas que visiten estas comunidades.

xi. Peligroy riesgo en el transporte fluvial de pasajeros y cargas

Los factores de riesgo en el transporte fluvial son diversos, como por

Elementos ejemplo, la sobrecarga de embarcaciones, la falta de seguridad en el

cuusantes transporte de productos peligrosos, tripulacién en estado etilico, entre
Otros.

Objetivo de las Asegurar que se brinden las condiciones adecuadas de seguridad en el

medidas transporte fluvial de pasajeros y/o cargas.

Medidas = La Capitania de Puerto debe controlar que las embarcaciones posean las

recomendadas condiciones requeridas de seguridad, implementados con los

instrumentos necesarios para el transporte de pasajeros y de carga.

* Se debe capacitar al personal y usuarios de las embarcaciones sobre el
cuidado que se debe tener durante la operacién de carga y descarga de
mercaderias y/o pasajeros, asi como durante el transporte, estando
preparados para responder ante cualquier emergencia.

» Las naves de transporte de pasajeros y carga deberin estar dotadas de
una adecuada iluminacion.
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Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

¢ A nivel de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria

xii. Reduccién de los recursos hidrobiolégicos de mayor valor comercial

Elementos Pesca ilegal efectuada en la cochas ubicadas dentro de la Reserva, con
causantes métodos inadecuados, utilizando sustancias toxicas.

Conservar la fauna acuitica ubicada dentro de la RNPS, propiciando el uso
sostenible de las especies de importancia econémica para beneficio de la
poblacidn local.

Objerivo de las
medidas

» Elaborar e implementar planes de manejo integrales para las principales
cochas ubicadas en las cercanias del canal Puinahua y el rio Ucayali.

* Asegurar un adecuado control por parte del INRENA vy la Policia
Ecologica sobre la pesca ilegal, a fin de proteger los recursos
hidrobiolégicos que se encuentren dentro de la Reserva.

Medidas * Establecer mecanismos de comercializacidn, que cettifiquen que las
especies acudticas extraidas proceden de lugares que cuenten con Plan de
Manejo.

* Elaborar e implementar planes de manejo para la recuperacién de
especies sobreexplotadas, tales como el paiche, arahuaca, gamitana,
zingarg, entre otros.

* Fomentar la participacién de la poblacién local en el manejo de las
diferentes especies de fauna acudtica.

recomendadas

xiii, Disminucién drastica de especies de fauna silvestre

La caza excesiva y selectiva de especies de alto valor comercial, originan la
disminucion drastica de las principales especies de fauna silvestre
protegidas en la RNDS.

oS

causantes

Objetivo de las ; ) . ]
ll' N Consetvar las especies de fauna silvestre en el interior de la Reserva.
meanaas

* Asegurar un adecuado control por parte det INRENA y la Policia
Ecologica sobre las caza de las especies protegidas dentro de la RNPS, a
fin de evitar la caza excesiva de éstas. '

Medidas * Elaborar ¢ implementar planes de manejo para la recuperacién de

recomendadas especies sobreexplotadas, tales como la sachavaca, sajino, venado
colorado, entre otros.

* Fomentar la participacién de la poblacién local en el manejo de las
diferentes especies de fauna silvestre.

xiv. Disminucion de habitats por desarrollo de la agricultura

Expansién de la frontera agricola por parte de la poblacién asentada en la
Reserva, que ocasiona la fragmentacion de hibitats de especies locales y
migratorias.

OISV SRM Controlar el avance de la frontera agricola dentro de la Reserva, con el fin de
medidas asegurar la proteccién del Area y el cumplimiento de sus objetivos.

Elementos
Causattes

* El Gobierno Regional de Loreto y los gobiernos locales deben planificar el
ordenamiento de los asentamientos humanos ubicados dentro de la
Reserva, para evitar la expansion agricola en las zonas donde se encuentre
prohibida la realizacion de esta actividad.

= Involucrar a la poblacion local en el desarrollo de actividades de bajo
impacto sobre los recursos del 4rea, que generen fuentes de ingreso para
mejorar su economia.

Medidas

recontendadas

AN
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Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

xv. Agotamiento de recursos naturales en la Zona de Amortiguamiento

El desarrollo de la navegabilidad conllevard a un mayor uso de los recursos
Elemenws naturales de la Zona de Amortiguamiento, generando mayor presidn hacia

tes las dreas contiguas como la Zona de Uso Especial y de Aprovechamiento
Directo.

(SUIEUIGRUNIARIN Asegurar que las actividades que se realicen en la Zona de Amortiguamiento
medidas no pongan en peligro la conservacién de la Reserva.

* El Gobierno Regional de Loreto y los Gobiernos Locales deben planificar
el ordenamiento de los poblados existentes en la Zona de
Amortiguamiento, a fin de minimizar la presion sobre los recursos en el
interior de la Reserva.

Medidas * Concienciar 2 la poblacidn local acerca de la importancia de conservacion

recomendadas de la Reserva y las posibilidades que ésta ofrece para el desarrollo
sostenible de la zona.

* Involucrar a la poblacion existente en la ZA en el desarrollo de actividades
de bajo impacto sobre los recursos del drea, que generen fuentes de
ingreso para mejorar su economia.

* A nivel del Parque Nacional Cordillera Azul

xvi. Deforestacion por la ampliacion de la frontera agricola

Asentamiento de poblacidn inmigrante en dreas cercanas a los principales
tios navegables, afluentes del Ucayali, que se encuentran dentro de la Zona
de Amortiguamiento del Parque Nacional Cordillera Azul, ampliando la
frontera agricola para la subsistencia de estas poblaciones y/o la
comercializacidn de productos.

Controlar el avance de la frontera agricola en la Zona de Amortiguamiento

del Parque con el fin de minimizar el impacto al intetior del mismo,

asegurando el cumplimiento de los objetivos de creacién del drea.

* Los gobiernos regionales de Ucayali y Loreto, en coordinacién con los
gobiernos locales, deben realizar una adecuada planificacién del
crecitniento demogrifico poblacional en la Zona de Amortiguamiento del
Parque, especialmente en las zonas cercanas a los principales rios
navegables afluentes del Ucayali, como el Pisqui y el Cushabatay.

Elementos
causantes

Objetivo de las
medidas

» Se debe promover el desarrollo de actividades sostenibles que no pongan
en peligro la conservacion del Parque, como por ejemplo, la recreacién y
el ecoturismao.

* EIINRENA, a través de la Intendencia de Areas Naturales Protegidas,
debe elaborar y aprobar en la brevedad posible el Plan Maestro del Parque
Nacional Cordillera Azul. Asimismo, establecer el Comité de Gestidn del
Area que involucre a los gobiernos regionales, gobiernos locales, sector
publico y privado, asi como a la poblacién local a fin de colaborar y
apoyar en la gestién y administracién del Area Natural Protegida. Otientar
a la poblacién local organizada para su participacion en las diferentes
acciones de proteccion del PNCA.

Medidas
rccomendadas
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Elementos
causantes

Objetivo de las
medidas

Medidas * Fstablecer puestos de vigilancia en los tios navegables del Parque
UVBWTSIRAGHEE ~ Nacional Cordillera Azul que confluyen con el rio Ucayali, por donde se

xvii., Tala indiscriminada de especies forestales

La extraccién ilegal selectiva de especies forestales de alto valor comercial,
cuya madera es transportada por los principales tios navegables del PNCA y
por el rio Ucayali.

Proteger la riqueza del bosque amazonico.

* Asegurar un adecuado control por parte del INRENA y la Policia
Ecolégica sobre la tala indiscriminada y clandestina de especies, a fin de
proteger los bosques que se encuentren dentro del Parque.

transporta la madera extraida ilegalmente, atendiendo las necesidades
operativas de dichos puestos con personal, infraestructura y equipamiento
adecuado.

5.5.3.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
a. Objetivo general

Establecer mecanismos claros de monitoreo de la calidad ambiental en relacion al
mejoramiento de la navegabilidad del rio Ucayali, a fin de mitigar sus efectos sobre el
desarrollo regional, local y la calidad de vida de la poblacién local.

b. Objetivos Especificos

¢ Identificar, cuantificar y evaluar el grado en que las actividades relacionadas con la
navegacion afectan la calidad ambiental del AID.

¢ Proporcionar informacion sobte la situacion ambiental del AID.

¢. Implementacion del Programa de Monitoreo Ambiental

El, monitoreo ambiental se basard principalmente en informacion obtenida de los
registros e informes de cada uno de los componentes o areas de ejecucién de medidas de
ingenieria para mejorar las condiciones de navegacion, durante su desarrollo. Esta
informacién serd procesada y analizada en forma mensual, trimestral o de acuerdo al
periodo de tecojo de informacién que se requiera. Adicionalmente se complementagd ., .
con los informes de las visitas de campo que el equipo encargado del monitoreo Iea]}’@é}%v

3

EsofPeus. .

Para ejecutar el monitoreo seri necesario, al momento de implementat el proy iL__'f,':
desatrollar un sistema informatizado que permita el procesamiento y analisis de datos. TA->
dinamica de este sistema requiere que el area de monitoreo se responsabilice de mantener
actualizadas las bases de datos implementadas.
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¢ Monitoreo Ambiental en la etapa de construccién

i. Monitoreo de la calidad del agua del rio Ucayali

Se monitorearan los siguientes parametros: pH, Temperatura, Sélidos totales
disueltos, Oxigeno disuelto (OD), Demanda biolégica de oxigeno (DBO),
NOs, POy, Coliformes totales v fecales.

Parametros a ser
monitorcados

Se monitorearan las condiciones ambientales de los ptincipales centros de
acopio considerados en el Estudio de Transporte Fluvial, aguas arriba y
aguas abajo, en donde se construira infraestructura portuaria para buques y
planchones de gran tonelaje.

Puntos de

monitoreo

IBENIN CURKIIOI Tl monitoreo se realizara dos veces por ano durante un horizonte temporal

monitoreo de evaluaciéon de 10 afios.

Con el fin de garantizar la calidad del agua del rio, los valores promedios de
los parametros indicados anteriormente deben estar por debajo de los limites
permisibles establecidos por la Ley General de Aguas (ver Anexo 7.5.1-2

Limites
neEkNImos
permisibles

Volumen VII).

ii. Monitoreo de ruidos

ISUGNIUIEERIEIEY ] parimetros a ser monitoreado serd el Nivel de Presion Sonora Continuo

RIGLUGIGHE GO Fquivalente con ponderacién A (L), expresado en decibeles A.

Puntos de El monitoreo se realizard en los limites de las dreas establecidas para la

monitoreo construccion de infraestructura portuaria y principales centros de acopio.

Durante la construccidn, la frecuencia de monitoreo serd bimestral. Las horas
del dia en que deben efectuarse los muestreos se estableceran teniendo como
base el cronograma de actividades del Contratista, de tal manera que se
asegure la representatividad de los resultados.

Frecuencia de
Monuorco

Con el fin de garantizar la salud publica, los valores obtenidos no deben
exceder los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido aprobados
por D.S. N°085-2003-PCM. {ver Anexo 7.5.1-4 del Volumen VII}.

Ademas, el respectivo Estudio de Impacto Ambiental de las obras especificas
a realizarse deberd tomar en consideracién los Limites Maximos Permisibles
que el Sector Competente pueda aprobat con posterioridad al presente

Limites
nENiMOs

permisibles

estudio.

iii, Monitoreo del trifico ilegal de especies amenazadas de fauna silvestre

LETENEUTABREIEY Se monitoreard el comercio de especimenes, productos y/o subproductos de
IV B 125 especies de fauna silvestre.

Puntos d¢ . . . .
nonitor El monitoreo se realizard en los puertos y principales centros de acopio.
mao oreo

RINANUUE ] monitoreo deberi realizarse en forma permanente, bajo la coordinacién

INRENA y la Policia Ecolégica.

monitoreo

ts

/?‘g‘%u\\

Las especies de fauna silvestre de las cuales se registre y/o evidencie la
comercializacién de sus especimenes, productos y/o subproductos, no deben
estar incluidas dentro de la categorizacion de especies amenazadas indicada en

Prohibi

autorizaciones

TONes v

el Decreto Supremo 034-2004-AG, salvo expresa autorizacién del INRENA.
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5.5.3.3 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
- a. Objetivo general

Establecer lineamientos basicos referidos a la capacitacién y educacién ambiental.
Format conciencia ambiental en los pobladores y fomentar la participacion de la
poblacién en la problematica ambiental.

b. Objetivos especificos

® Promover la mejora de los setvicios brindados en los puertos v embarcaciones.

* Disminuir la contaminacién ambiental generada por las embarcaciones y puertos
en los componentes ambientales.

c. Implementaciéon del Programa de Capacitacién y Educacién Ambiental

Los gobiernos locales (distritales y provinciales), en coordinacién con la capitania de
puertos, la sociedad civil organizada e instituciones directamente involucradas se
encatgaran de planificar, organizar y conducir talletes y chatlas sobre seguridad y
capacitacion para un adecuado manejo de residuos sélidos y efluentes, a fin de poder
disminuir la contaminacion generada, informando a la poblacion de los posibles efectos
de esta para el medio ambiente y la salud y serin impartidos de preferencia al personal
encargado del manejo de las embarcaciones y a los usuarios en general,

d. Actividades de Capacitacion

La capacitacion consistird en sensibilizar al personal de las embarcaciones, personal y
usuarios de los puertos, sobre el cuidado que se debe tener durante la operacién de carga
y descarga de mercaderias, transporte de pasajeros, entre otros. Ademas, se incentivar el
empleo de técnicas o tecnologias que causen el menor dano posible al ambiente natural y
tiendan a la minima contaminacién posible. La capacitacién tratari los siguientes temas:

i. Seguridad laboral _
Medidas de seguridad e higiene en el trabajo, prevencién de accidentes, primeros
auxilios y organizacion de las operaciones de socotro.
lanipulacién y almacenamiento de residuos sélidos y liquidos de las embarcaciones
ecipientes y tanques adecuados).
Seguridad en la navegacién (uso de rutas establecidas, identificacién de los lugares
donde se acumulan y se forman palizadas, fijacion de horarios de navegacion).

ii. Salud

actividad portuaria.

iii. Proteccion ambiental
Responsabilidad personal sobre proteccién ambiental, medidas preventivas y/o
cotrectivas, tratamiento y disposicién de desechos, contaminacién de aguas y suelos,

(\ relaciones comunitarias. Sensibilizacion de los usuarios sobre la fragilidad del
' ambiente. LT lfj‘“\
W dg :
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Procedimientos ante emergencias
Incendios, derrames de combustibles, inundaciones y otros.
€. Actividades de Educacion Ambiental
Los objetivos de estas actividades estin orientados especificamente a la creacién de una
conciencia ciudadana sobre la problemitica ambiental de la zona. Las actividades
contempladas son las siguientes:

1. Otganizar charlas de educacién ambiental en los puntos de concentracién
comercial (principales puertos), dentro del 4rea de influencia del proyecto.

ii. Publicacién y difusién de volantes educativos para los usuarios en general, que
contribuyan a la formacién de valores y habitos, y a su vez, que difundan los
conocimientos y habilidades para proteger el medio ambiente natural.

5.5.3.4 PROGRAMA DE MANE]JO DE RESIDUOS

a. Objetivo general

Minimizar cualquier impacto sobre ¢l ambiente, por un inadecuado manejo y disposicién
de los residuos que se generan durante la operacién de los puertos, atracaderos y en los
alrededores de las principales centros poblados, involucrados dentro del area de
influencia del Estudio, que debido al incremento poblacional generarin gran cantidad de
desechos humanos.

b. Objetivos especificos

¢ Identficar y clasificar los residuos.

¢ Minimizar la produccién de residuos.

¢ Seleccionar alternativas apropiadas para su tratamiento y/o eliminacion.

c. Implementacion del Programa de Manejo de Residuos
Para una adecuada implementacién del Programa de Manejo de Residuos, éstos se han
dijdido segin el tipo de residuos que se generaran. ;

* Residuos solidos, ya sean orginicos (testos de comida, papeles, cartones y
e inorginicos (envases plasticos y de vidrio, latas de bebidas y conservas).

® Residuos liquidos (aguas residuales).

¢ Residuos peligrosos (tierra contaminada con hidrocarburos, residuos de aceites
usados, baterias).

Manejo de Residuos
* Residuos sélidos :
Al
Para el manejo de los residuos sélidos se deben implementar las siguientes medidas:
1. Capacitar al personal y usuarios de los puertos o atracaderos, a fin de que adopten
practicas apropiadas de manejo de residuos sélidos domésticos.
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ii. Incentivar la participacion del personal del puerto, zonas comerciales y la
comunidad involucrada en la limpieza, ornato y disposicion de los residuos.

ui.  Ubicar recipientes en lugares estratégicos dentro del puerto, para la disposicién de
residuos solidos domésticos. Estos recipientes pueden ser ubicados también dentro
y fuera de las zonas comerciales, debiendo tener tapa y estar claramente
sefializados.

. Proceder al reciclaje de materiales, el cual se llevara a cabo dependiendo de las
caracteristicas y composicion del material.

v. Las embarcaciones dispondran de un adecuado sistema de limpieza, recojo y
eliminacion de residuos sélidos. El cual almacenard temporalmente los residuos
generados durante la travesia y luego se transportata a lugares autorizados que han
de estar definidas en los puertos de desembarque. Para efectos de la eliminacion de
dichos tesiduos, se debe coordinar con las autoridades correspondientes.

vi. Se recomienda que los residuos solidos sean recogidos y transportados en funcion
del volumen generado en cada embarcacion y puerto, utilizando un volquete o un
vehiculo adecuado para tal fin. La basura debe almacenarse en bolsas plasticas y
deben utilizarse guantes para su recoleccion v descarga.

vil. la mayor cantidad de residuos solidos se van a generar en los centros de acopio,
que en estos casos vendrian a ser las principales ciudades dentro del area de
mfluencia directa como: Pucallpa, Tiruntan, Contamana, Orellana, Juancito,
Requena, Grau, entre otros. Es por ello que en estos centros poblados se deberan
de ubicar puntos de recoleccion de residuos solidos de manera adecuada. También
se deben de establecer zonas especiales como rellenos sanitarios, en coordinacién
con los gobiernos locales.

viii. Muchas de las localidades en el ambito del AID, por no presentar zonas especificas
para la deposicion de sus residuos solidos domeésticos, depositan éstos en las
riberas aledafias a sus comunidades. Es por ello que se recomienda establecer
puntos especificos para su recoleccion y posterior traslado a un relleno sanitario.

* Residuos liquidos

Durante las operaciones efectuadas en los puertos o atracaderos se generaran aguas
residuales al igual que las provenientes de las embarcaciones. Estan también las aguas
servidas producto de las actividades humanas.

A in de minimizar cualquier afectacion al entorno, se deben implementar las mguient;s
idas: e

i. Para la disposicion temporal de las aguas residuales provenientes
embarcaciones, se debera disponer de bafios portatiles en un numero adecuad
cuales deberan ser mantenidos periddicamente.

1. Las ventajas de contar con este sistema de banos portatiles son: mayor higiene,
salubridad y un mejor ambiente.

iii. Aquellas ciudades que cuenten con sistema de desague, deberin de realizar un
tratamiento a las aguas servidas antes de ser evacuados al rio, para ev1tar Su
contaminacion.

¢ Residuos peligrosos e

Para fines practicos los residuos peligrosos son todos aquellos que presentan una o mas
de las siguientes caracteristicas: inflamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad.
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Teniendo en cuenta esta definicién, se determina que los principales materiales peligrosos
que deben ser considerados son: combustibles, aceites, grasas, pinturas, etc. A
continuacion se indican las siguientes medidas para su manejo:

i Los generadores de residuos peligrosos estan obligados a la recoleccién, inventario
y resguardo de todos los residuos peligrosos, los mismos que seran almacenados de
manera apropiada.

Todo contenedor de fluidos peligrosos estari bien etiquetado y cubierto.

i, La disposicion final debe ser realizada en instalaciones preparadas para la
disposicion de residuos peligrosos o en centros de reciclaje.

iv. Se realizarin evaluaciones periddicas en lugares donde se estén generando o
almacenando residuos peligrosos, para registrar sus fuentes y las cantidades que se
estén generando.

v.  Se realizarin revisiones diarias de todo el contenedor o recipientes que contengan
residuos peligrosos, este tipo de revisiones se tendria que realizar generalmente en
los principales centros poblados del AID, a fin de detectar cualquier derrame o
deterioro del sistema de contencidn. Si se detecta algin derrame, se registrara el
hecho y se procedera a la limpieza general del rea afectada.

=

5.5.3.5 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
a. Objetivo general

Prevenir y contrarrestar las emergencias y accidentes asociados a fendmenos naturales o
los causados por el hombre.

b. Objetivos especificos

® Lstablecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguir en caso de desastres y/o
siniestros, provocados por la naturaleza o por acciones del hombre.

e Minimizar y/o evitar los dafios causados por desastres y siniestros, haciendo cumplir
estrictamente los procedimientos técnicos y controles de seguridad.

® Ejecutar las acciones de control y rescate durante y después de la ocurrencia de
desastres.

Lo§ programas de contingencias deben ser objeto de revisiones en las inspecciones que
se establezcan para la verificacién. Asimismo se debe llevar un control de la capacitacidop....
y ejercicios practicos que se lleven a cabo, debiéndose actualizar periédicamente. ¥

¢. Riesgos potenciales identificados

Los principales eventos identificados y para los cuales se implementara el Programa de
Contingencias, de acuerdo a su naturaleza son:

- Ocurrencia de incendios.

- Ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes y/o elementos nocivos.
- Accidentes durante el transporte de gas.

- Ocurrencia de problemas técnicos (Contingencias Técnicas).

- Ocutrencia de accidentes laborales.

3\

ESTUPRIO DE NAVEGABILIDAD DEL RIO UCAYALI EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE 297 CONSORCIO )
PUCALLPA Y LA CONFLUENCIA CON EL RIQ MARANON H&0 - ECSA
INFORME FINAL [ ernarssnnnnrnnunvanfiatinaitiit Junio 2005

@g&# M’d 9% % ﬁafJ.‘

JEFE O PRYOYLCTD




N |
) l) [

Volumen V Estudio de Impacto Ambiental

- Ocurrencia de problemas sociales (Contingencias Sociales).
- Ocurrencia de inundaciones.

d. Implementacion del Programa de Contingencias

Para una correcta y adecuada aplicacién del Programa de Contingencias, se recomienda a
la Capitania de Puerto, los gobiernos locales y las empresas fluviales, entre otros, a
establecer una Unidad de Contingencia contra riesgos de accidentes y eventualidades, la
misma que deberi contar con el personal, equipos y accesorios necesarios, para hacer
frente a cada uno de los riesgos potenciales identificados, constituyéndose factor
importante e imprescindible, para la implementacién del Programa. A continuacién se
describen cada uno de los factores de implementacién:

i. Unidad de Contingencia

Tendri como funcidén, poner en prictica el Programa de Contingencias, y debera estar
constituida por el Jefe de la Unidad de Contingencias y personal capacitado, que deben
contar con los equipos y accesorios necesarios para hacer frente a los resgos
ambientales.

Las primeras acciones que debera realizar la Unidad de Contingencia son las siguientes:

- Efectuar coordinaciones previas con los gobietnos locales y regionales teniendo en
cuenta las acciones que le corresponden de acuerdo a su funcion, ya que de acuerdo
a la Ley de Gobiernos Regionales cada gobierno regional tiene que ditigir el Sistema
Regional de Defensa Civil. Asimismo coordinar con los centros de cercanos al lugar
de la contingencia, a fin de que estén en alerta, ante una eventual emergencia.

- Hstablecer un sistema de comunicacidn inmediata que le permita conocer los
pormenores y el lugar de ocurrencia del evento, reservando lineas o canales de
comunicacion libres.

- Implementar un sistema de alerta en tiempo real, entre los lugares de alto riesgo v la
central de emergencia, la misma que podri localizarse en la capitania de puertos u
otros lugares, de tal forma, que cualquier accidente serd comunicado a las Unidades
de Auxilio Rapido (hospitales y puestos de salud).

El personal miembro de la Unidad de Contingencias, estari capacitado respecto a
pracedimientos adecuados para afrontar en cualquier momento los diversos fiesgos
identificados, conocer el manejo de los equipos y también los procedimientos de
primeros auxilios.

ii. Equipo de primeros auxilios y de socotto

como minmo con botiquines (medicamentos ptioritarios), cuerdas, cables, ca
equipo de radio, megafonos, vendajes y tablillas, entre otros.

Cada uno de ellos seri liviano, con el fin de que puedan ser transportados ripidamente.
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iii. Implementos y medios de proteccion personal

Disponer de un equipo de proteccion adecuado a las actividades que se realizan para
prevenir accidentes debiendo reunir condiciones minimas de calidad, resistencia,
durabilidad y comodidad, de tal forma, que contribuyan a mantener y proteger la buena
salud de la poblacion laboral contratada para la ejecucion de las obras.

iv. Equipos contra incendios

Los equipos deberan estar localizados en todas las unidades moviles de los puertos y
estaran constituidos ptincipalmente por extintores de polvo quimico seco (ABC) de 11 a
15 Kg., localizados en areas libres, los mismos que seran inspeccionados mensualmente,
con su respectivo mantenimiento. De acuerdo a las recomendaciones del fabricante, debe
llevar un rétulo con la fecha de prueba y con la fecha de caducidad del mismo.
Adicionalmente se tendra disponible arena seca.

Otros equipos de respuesta al incendio:

- Radios portatiles

- Cisterna

- Mangueras

- Equipos de lluminacién

- Gafas de seguridad

- Mascaras antigas

- Guantes de seguridad

- DBotnes de seguridad

- Equipos y materiales de primeros auxilios

v. Equipo para los derrames de sustancias quimicas

Cada almacén donde se guarde el combustible aceite y/o lubricantes y otros productos
peligrosos, tendra un equipo para controlar los posibles derrames suscitados. Los
componentes de dicho equipo, se detallan a continuacién:

- Absorbentes como: almohadas, panos y estopa para la contencion y recoleccion de
los liquidos derramados.
-\ Equipos comerciales para derrames que viene preempaquetados con una gran
~ variedad de absorbentes para derrames grandes o pequetios.
- Herramientas manuales y/o equipos para la excavacion de materiales contaminados.
- Contenedores, tambores y bolsas de almacenamiento temporal para limpiar y
transportar los materiales contaminados. TN
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vi. Unidades méviles de desplazamiento rapido

- . ,oe . e : [5M
Los puertos contaran con unidades méviles de desplazamiento rapido. Las naves

integraran el equipo de contingencias, ademas de cumplir sus actividades normales,
acudiran inmediatamente al llamado de auxilio. Estas unidades estarin insctitas como
tales, debiendo encontrarse en buen estado de operacion.
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* Medidas de Contingencias

A fin de establecer un orden de prioridades para la preparacién de acciones, a
continuacion se evaluarin las contingencias potenciales, sus posibles consecuencias y la
probabilidad de que ocurran.

Cuadro 5.5.1 Anilisis de tiesgos

Conungencias Potenciales Consceuencias Probabilidad Gravedad

Inundaciones Muertes multiples, pérdidas econdmicas altas Alra Muy grave
Incendios Muerte / invalidez Media Media / Grave
Accidentes fluviales Heridas mulaples Media Ligera / Media
Delincuencia Heridas superficiales Baja Ligera
Conflictos sociales Heridas supetficiales Baja Ligera

Luego de esta evaluacién, se ha procedido a establecer las siguientes medidas para
afrontar las contingencias mas significativas en esta etapa:
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¢ Instituciones a convocar ante situaciones de emergencia

Con el objeto de Hevar una correcta y adecuada aplicacion del Programa de
Contingencias, se realizaran las coordinaciones necesarias con las entidades involucradas,
ante la posible ocurrencia de emergencias que requiera la puesta en marcha de este
programa. Dentro de estas entidades podemos mencionar las siguientes:

- El Ministerio de Salud a través de Hospitales, Puestos de Salud y Centros de Salud.

- El Instituto Nacional de Defensa Civil a través de las Direcciones Regionales de
Defensa Civil y las Oficinas de Defensa Civil de los Gobiernos T.ocales.

- El Ministerio de Agricultura a través del INRENA.

- El Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccion General de Asuntos
Ambientales.

- Fuerzas Armadas y Policia Nacional.

- Municipalidades distritales y provinciales.

- La Direccion General de Capitanias de Puertos de la Marina de Guerra; regiones
(Loreto y Ucayali).

- El Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través de la Direccién General de
Transporte Acuatico (DGTA).

5.5.3.6 PROGRAMA DE INVERSIONES

a. Presupuesto del Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de
Mitigacion

En el Cuadro 5.5.2 y siguientes, se muestra el presupuesto del Programa de Medidas
Preventivas, Correctivas y/o de Mitigacién que considera la senalizaciéon ambiental,
charlas, gestién institucional para la etapa de operacion; los costos de desbroce y
limpieza, acomodo de material excedente y acondicionamiento de la playa, en la etapa de
construccion, no se realizaron por no contar con los metrados definitivos.

Cuadro 5.5.2 Presupuesto del Programa de Medidas Preventivas,
Correctivas y/o de Mitigacion '

Costo Costo Costo

Descripeion Responsable  Linid,  Cant. Linnarno Parcial Toral

(5/.) (5/.) {5/.)

1 1° FASE (10 afios de operacion) N 7 7
1.1 Senalizacion ambiental Concesionario  km 500 74.00 37.000
| — — e . de Puertos e — - . . . A P .
1.2 Charlas sobre manejo sosteruble de  Concesionaric Global 24 800.00 19200
 bosques . .de Puertos . , ,
1.3  Gestidn institucional con sectores Concesionario Global - 5,000 5,000
publicos y privados para el manejo  de Puertos
_ del bosque. o | o
1.4 Eliminacién de palizadas retenidas Concesionatio  m? - - (**)
_a lugares establecidos ... de Puertos , |
Sub Total 1° FASE 61,200.00)
COSTO TOTAL (8/) 61,200.00)
COSTO TOTAL (§) 18,830.77]

(*) Considerando profesionales de la zona, dos veces al afo.
(*7)EI costo de las medidas se estimard cuando sc cuente con metrados definidos.

0 ENTRE CONSORCIO
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b. Presupuesto del Programa de Monitoreo Ambiental
En el Cuadro 5.5.3 se muestra el presupuesto del Programa de Monitoteo Ambiental que
considera los costos para el monitoreo de la calidad del agua del ro y emisién de ruidos,

para cada uno de los centros de acopio propuestos por el estudio (12).

Cuadro 5.5.3 Presupuesto del Programa de Monitoreo Ambiental

Costo E . Costo
Costo Parcial

Desenpeion Responsable Unid. Cant. Unitario Toral

; S/.) .
(S/) (5/:) (5/.)

1 [1° FASE (10 aiios de opetacién)
1.1 | Monitoreo de la calidad del | Concesionario de| Pto. | 96 485 46,560
agua del to Puertos
1.2 | Monitoreo de ruidos Concesionario de | Pto. | 96 150 14,400
Puertos

Sub Total 1° FASE (0-10) | 60,960.00
COSTO TOTAL (8/) | 60,960.00
COSTO TOTAL (8) | 18,756.9

c. Presupuesto del Programa de Capacitacién y Educacion Ambiental

En el Cuadro 5.5.4 se muestra el presupuesto del Programa de Capacitacion y Educacién
Ambiental que considera los costos para la capacitacion ambiental de los trabajadores de
las empresas de transporte y carga fluvial, trabajadores del puerto, asi como chatlas de
educacién ambiental para la poblacion local, en cada uno de los 12 centros de acopio.

Cuadro 5.5.4 Presupuesto del Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

Costo Costo Costo

Deseripeidn Responsable  Unitario Parcial Total
(S/) (80 (8

1 [1° FASE (10 aiios de operacién)

1.1 | Capacitaciéon ambiental a los trabajadores de las [Concesionatio de 7,000 84,000
empresas de carga y transporte fluvial, y Puertos
trabajadores del puerto
1.2 | Educacién ambiental a la poblacién local (12 |Concesionario de 3,500 42,000

distritos) Puertos
1.4 | Volantes de informacidn ambiental (12 distritos) |Concesionario de 1,000 12,000
\ Puertos
\ Sub Total 1° FASE] 138,000.00

! COSTO TOTAL S/ 138,000.00)
COSTOQ TOTAL ()] 42,461.54]

d. Presupuesto del Programa de Manejo de Residuos

considera los costos para la disposiciéon de recipientes en los principales centros de
acopio (12) y puertos menores (112) y la eliminacion de residuos en cada una de los

puertos.
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Cuadro 5.5.5 Presupuesto del Programa de Manejo de Residuos
Etapa de Operacion

Costo Costo Costo

Descripeion Responsable Unid. Cant. Unitario Parcial Toral
(5/.) (5/.) (5/.)

1 [1° FASE (10 aiios de operacién)

1.1 [Disposicion de recipientes en [Concesionario de| Global 12] 3,000, 36,000
las zonas de operacién de Puertos
centros de acopio

1.2 Disposicion de recipientes en | Concesionarios | Global 1124 500 56,0008
las zonas de operacidon de de Puertos
Uertros menocres.

Sub Total 1° FASH|  96,000.00
COSTO TOTAL (57 96,000.00
COSTO TOTAL (3)|  29,538.44

{*) Fl costo del manejo de residuos en la ctapa de operacion es variable, dependiendo de las actividades de cada concesionario.

€. Presupuesto del Programa de Contingencias

En el cuadro 5.5.6 se muestra el presupuesto del Programa de Medidas de Contingencia
que considera los costos para unidades mdviles de desplazamiento ripido, personal de la

unidad de contingenctas, equipos contra incendios y equipos de primeros auxilios, para
cada una de los principales centros de acopio.

Cuadro 5.5.6 Presupuesto del Programa de Contingencias
Etapa de Operacion

Costo Costo Conto

Descripeion Responsable Unmid,  Cant.  Unitario Parcial Total

(3/.) (/) (5/.)

1 [1° FASE (10 afios de operacidn)
1.1 Unidades moviles Concesionario de * - -- --
Puertos |
1.2 Personal de Contingencias Concesionario de | (**) - - -
Puertos :
1.3 [Equipo contra incendios Concesionario de ~ Unud. 160 3500 56,000
Puertos
1.4 [Equipos de primeros auxilios| Concesionatio de  Equipo 12 7OOQ| 84,000
Puertos | i
\ - -  SubTowl1°FASE  140,000.00)
COSTO TOTAL (8/.) 140,000.00
COSTO TOTAL (8) 43,076.92)

(*) Cada Concesionario designara un deslizador para que sca utilizado en caso de emergencias.

(**) El personal de la Unidad de contingencias sera ¢l mismo personal que labore en la operacién del pucrto, para lo cual serd
debidamente capacitado.

%
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Finalmente, en el cuadro 5.5.7 se muestra el Presupuesto Resumen del Plan de Manejo
Ambiental, que considera los costos ambientales de todos los Programas anteriormente

sefialados.

Cuadro 5.5.7 Presupuesto Resumen

DESCRIPCION

Costo (8/.)

1° FASE

(anos 0-10)

Costo (US$)

Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de Mitigacién 61,200.00 18,830.77
Programa de Monitoreo Ambiental 60,960.00 18,756.92
Programa de Capacitacion y Educacién Ambiental 138,000.00 42,461.54
Programa de Manejo de Residuos 96,000.00 29,538.46
Programa de Contingencias 140,000.00 43,076.92
TOTAL 496,160,00 152,664.62

{*y Costos por afio de operacidn.
Tipo de cambio: $/. 3.25

“

JEFE DE PROYECTO
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.6 CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

™ 5.6.1 CONCLUSIONES:

¢ Una de las principales causas de la degradacion del bosque amazénico lo constituye el
aumento demogrifico en las cercanias del rio Ucayali, por ser este la principal via de
acceso y comunicacion en la zona en estudio.

¢ Las mayores areas deforestadas se concentran en las planicies de inundacién, debido a que
las actividades humanas se desarrollan basicamente en la vecindad del rio Ucayali; ademas
existe sobreexplotacién de arboles madereros y animales silvestres.

® En la actualidad el sistema portuatio es deficiente, pues se observan clementos de
residuos contaminantes, que comprometen la higiene y el saneamiento del lugar,
perjudicando en muchos casos la calidad del agua y del suelo.

o Ll sistema de transporte fluvial en el tio Ucayali tene una gran demanda, a pesar de
contar con un inadecuado servicio de transporte, pues existe demora en las partidas, no se
respetan los itinerarios, sobrecargas sin importar su capacidad, generando condicién de
peligro y riesgo.

¢ Existen sectores que presentan una sedimentacion intensa en el cauce del rio, lo cual
constituye una limitacion para la navegacion, afectando a los poblados aledafios, al no
poder acceder al servicio de transporte fluvial.

® En el AID ocutren inundaciones, como forma natural de la evolucion geomorfolégica del
rio Ucayali, que afectan zonas urbanas y rurales ubicadas en dreas inundables.

* La dindmica fluvial del rio Ucayali, afecta fuertemente las condiciones de la navegacién y
las caracteristicas de la vegetacién en las planicies de inundacion.

® En las cercanias de las riberas del rio Ucayali, se evidencia la migracién de la fauna
silvestre, debido a la fuerte presién originada por la caza indiscriminada para fines
comerciales.

* Aproximadamente el 80% centros poblados del AID, no cuentan con servicios basicos de
agua potable y alcantarillado. La infraestructura de salud y educacién es precaria
insuficiente, con ausencia personal profesional.

. ., . © Eape
¢ las comunidades indigenas ubicadas dentro del AID, se encuentran fuertemg'

influenciadas socialmente por diferentes factores exdgenos tales como el mestizi]
introduccién de tecnologia, explotacién de recursos de flora y fauna, expansién urbana,
exploracion y explotacion de hidrocarburos y colonizacion, entre otros. Estos factores
deberan ser tomados en cuenta, ya que con el mejoramiento de la navegabilidad del rio
Ucayali, estos incidiran en mayor medida.

r ® Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en el AID, tales como la pesca,
agricultura y forestales, se relacionan estrechamente con la navegacién del rio Ucayali, la
cual esta sujeta a la evolucion geom?\rfolégica del rio. Es por ello que cualquier cambio
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del cauce principal del rio Ucayali significa para unos poblados, atraso v
empobrecimiento, y para otros, genera la dispontbilidad de para acceder a tierras atas pata
la agricultura.

¢ Fl desarrollo de la navegabilidad en el rio Ucayali, conllevara al crecimiento poblacional
en el area de influencia, provocando una mayor demanda y explotacién de los recursos
naturales existentes en la zona.

® Se propondra que el trinsito continuo de embarcaciones se de con mayor énfasis en el
canal madre, esto para proteger la zona de reserva de Pacaya Samiria, ante el incremento
de embarcaciones que surcarian por el canal de Puinahua., producto de la mejora de las
condiciones de navegabilidad.

5.6.2 RECOMENDACIONES:

¢ Establecer estrategias de gestién de los bosques amazdnicos, a partir de la elaboracién de
los Planes de Ordenamiento Territorial Provincial y Regional, basados en la clasificacion
de tierras segun su Capacidad de Uso Mayor, el Uso Actual de Territorio, asi como la
identificacién de zonas de sensibilidad ambiental que presenten una diversidad bioldgica
importante.

® Fomentar el desarrollo del turismo ecologico como una fuente principal de recursos
econdmicos, promoviendo la participacién activa de la poblacién local.

¢ Controlar que las actividades que sean potenciadas con el mejoramiento de la
navegabilidad del rio Ucayali, no generen mayores impactos sobre el medio, considerando
el cumplimiento de las medidas contempladas en el presente estudio y aquellos que se
elaboren posteriormente.

® Propiciar una mayor integracidén entre las regiones influenciadas, econdmica, social y
culturalmente con el mejoramiento de las condiciones de la navegacion.

® Realizar gestiones para la elaboracion de campafias educativas en lo referente a la
prote\cién del medio ambiente y la valoracion cultural

¢ Concienciar a la poblacion local a cerca de la importancia de la conservaciéon de los
recursos naturales, integrando los criterios de aprovechamiento. - ’ '

¢ Convocar a todas las instituciones publicas, empresas privadas, ONGs, entre otras' ﬁjg‘ ,
de realizar una adecuada Gestion Ambiental en funcién del desarrollo del transpmte v

fluvial.
‘f"_ LY
.y
I\
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